 Τα αναλυτικά προγράμματα – Προγραμματισμός της διδασκαλίας
A. Αρχές αναλυτικών προγραμμάτων

Β. Ιστορική ανασκόπηση 

Γ. Η φιλοσοφία των σύγχρονων αναλυτικών προγραμμάτων για τις Φ.Ε. 

Α. Αρχές αναλυτικών προγραμμάτων

Αναλυτικό πρόγραμμα ή πρόγραμμα σπουδών: Έννοια και πρακτικές οργάνωσης


   Με τον όρο αναλυτικό πρόγραμμα (Α.Π.) ή πρόγραμμα σπουδών (Π.Σ.) ενός μαθήματος εννοούμε μια  διαδικασία (ή ένα σύστημα), που συνδέει, σε επίπεδο θεωρίας της Διδακτικής, τους σκοπούς της διδασκαλίας-μάθησης, το περιεχόμενό της, τον τρόπο σχεδιασμού και τον τρόπο εφαρμογής της. Ενώ στο επίπεδο σύνταξης του Α.Π.,  το Α.Π.  καταγράφει τον τρόπο με τον οποίο θα αξιοποιηθούν οι θεωρητικές γνώσεις για την πραγματοποίηση των σκοπών της διδασκαλίας, είτε περιγράφοντας αδρά τα πλαίσια των ενεργειών αυτών (αφήνοντας στον εκπαιδευτικό την πρωτοβουλία και την ευθύνη να εφαρμόζει και να αξιοποιεί, κατά περίπτωση και ανάλογα με τις ανάγκες της συγκεκριμένης διδακτικής πραγματικότητας, τις θεωρητικές γνώσεις), είτε, αντίστροφα, περιγράφοντας  διεξοδικά και με κάθε λεπτομέρεια τι θα κάνει ο δάσκαλος και τι οι μαθητές κατά τη διδασκαλία μιας διδακτικής ενότητας. 

            Στο επίπεδο της εφαρμογής, πάλι, το Α.Π. εξετάζει ποια είναι η σχέση ανάμεσα σε αυτό που προδιαγράφεται  και σε αυτό που γίνεται, ή χρειάζεται να γίνει στην τάξη. Επομένως, το Α.Π. ως «εργαλείο» αποτελεί ένα σύστημα αναφοράς  που οριοθετεί την εκπαιδευτική  διαδικασία και ταυτόχρονα αποτελεί  ένα ενδιάμεσο στάδιο που συνδέει θεωρία και πράξη. Ο σκοπός αυτής της σύνδεσης είναι να γίνει αποτελεσματικότερη και ελεγχόμενη τη διδακτική- μαθησιακή διαδικασία από την πολιτεία, μια και  με το Α.Π. καθορίζεται και η σχέση της παρεχόμενης εκπαίδευσης  με τα πολιτικά, τα κοινωνικά και τα οικονομικά προβλήματα ενός τόπου.

            Σύμφωνα, λοιπόν,  με την τρέχουσα έννοια του όρου, το Α.Π. ενός μαθήματος είναι ένα διάγραμμα που περιλαμβάνει τους γενικούς σκοπούς του μαθήματος, τη διδακτέα ύλη και τη χρονική διάρκειά της, τη διδακτική μέθοδο  και διάφορες  δραστηριότητες για τους μαθητές και αποσκοπεί στην όσο το δυνατό καλύτερη προπαρασκευή, διεξαγωγή και αξιολόγηση της διδασκαλίας- μάθησης.  Μια ευρύτερη έννοια του Α.Π. δηλώνει το σύνολο των εκπαιδευτικών δραστηριοτήτων και των μέσων που χρησιμοποιούνται για να γίνει η μεταβίβαση του περιεχομένου του μαθήματος στο μαθητή. Μπορούμε να πούμε λοιπόν ότι στην έννοια του Α.Π. ανάγονται όλες οι δραστηριότητες  οι οποίες εκβάλουν στον μακροπρόθεσμο προγραμματισμό της διδασκαλίας και μάθησης. 

            Η σχέση ανάμεσα στο Α.Π. και τη διδασκαλία-μάθηση, αν και το ένα είναι συνακόλουθο του άλλου ή/και ταυτίζονται,  μπορεί να αποδοθεί διαγραμματικά με το ακόλουθο σχήμα:


 
  



 


            Εξειδικεύοντας τα παραπάνω για την ελληνική πρωτοβάθμια και δευτεροβάθμια εκπαίδευση, παρατηρούμε ότι αυτό το οποίο θεσμοθετημένα καθορίζεται ως Α.Π. έχει δύο σκέλη. Το ένα σκέλος του είναι οι γενικοί σκοποί του μαθήματος και οι διδακτικές ενότητες με τους εκπαιδευτικούς  στόχους και τις δραστηριότητες, που ορίζονται από την πολιτεία με προεδρικά διατάγματα και υπουργικές αποφάσεις. Το δεύτερο σκέλος του είναι ο τρόπος διδασκαλίας (διδακτική μέθοδος), η αξιολόγηση, το σχολικό εγχειρίδιο κτλ., που ορίζονται με σειρά εγκυκλίων του Υπουργείου Παιδείας  και οδηγιών του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου, το οποίο  είναι αρμόδιο, από τα μέσα της δεκαετίας του ΄60, για το σχεδιασμό των Α.Π. όλων των τάξεων των σχολείων της πρωτοβάθμιας και δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης. Σε αυτό το πλαίσιο  οργάνωσης και σχεδιασμού της διδασκαλίας- μάθησης από την εκάστοτε διοίκηση, το Α.Π. στο σχολείο : 

- Εξειδικεύει τις επιταγές του συντάγματος και των  νόμων για τους  κατευθυντήριους σκοπούς εκπαίδευσης,  σε σκοπούς  μαθημάτων. 
- Επιλέγει τους σκοπούς και τους εκπαιδευτικούς στόχους  του κάθε μαθήματος, τους αναλύει και τους συγκεκριμενοποιεί στα επιμέρους θέματα διδασκαλίας καθορίζοντας το περιεχόμενό του  ανά βαθμίδα εκπαίδευσης. 

- Εξασφαλίζει την εσωτερική συνοχή των γνώσεων που προσφέρει το μάθημα, οργανώνοντας το περιεχόμενό του και κατατάσσοντάς το σε μια σειρά από διδακτικές ενότητες κατά  τάξη. 

- Καθορίζει τα βοηθητικά μέσα που είναι απαραίτητα για τη διδασκαλία του μαθήματος , ήτοι το διδακτικό εγχειρίδιο μαθητή, το βιβλίο για το δάσκαλο, το λοιπό διδακτικό και εποπτικό υλικό και υποδεικνύει μορφές διδασκαλίας και τρόπους προσέγγισης και επεξεργασίας των θεμάτων.

- Προβλέπει τρόπους και τεχνικές αξιολόγησης της διδασκαλίας-μάθησης.

             Στην πράξη η διαδικασία της αρχικής σύνταξης, όπως και των βελτιώσεων και αναμορφώσεων του Α.Π., ξεκινά  με τη συγκρότηση από το Υπουργείο Παιδείας, μετά από πρόταση του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου, μιας ομάδας εργασίας  με την εντολή να συντάξει, να βελτιώσει ή αναμορφώσει το Α.Π. ενός μαθήματος. Η ομάδα εργασίας συγκροτείται από ειδικούς, συνήθως μέλη του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου, πανεπιστημιακούς, εκπαιδευτικούς της πρωτοβάθμιας ή της δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης  που, κάποιες φορές, ορισμένοι μπορεί είτε να μην έχουν ειδίκευση ως προς το αντικείμενο, είτε άμεση σχέση ή συνάφεια με το έργο που αναλαμβάνουν να εκτελέσουν! Στη συνέχεια, χωρίς δοκιμαστική εφαρμογή(!) ακολουθεί η νομοθέτηση του τελικού προϊόντος. Το Α.Π. πλέον έχει δεσμευτικό χαρακτήρα για όλους τους εκπαιδευτικούς, δηλαδή, ο εκπαιδευτικός δεν μπορεί να ενεργεί στην τάξη αγνοώντας ή και ερχόμενος σε αντίθεση προς το Α.Π. Τέλος, για την αποτελεσματικότερη εφαρμογή του Α.Π. συντάσσονται  οδηγίες και υποδείξεις από το Υπουργείο Παιδείας  και το Παιδαγωγικό Ινστιτούτο . Οι οδηγίες αυτές, εγκύκλιοι δεν έχουν βέβαια τον δεσμευτικό χαρακτήρα των προγραμμάτων σπουδών, η προσφυγή όμως σε αυτές κρίνεται  επιτακτική, όταν αφορούν στην ύλη των εξετάσεων για την εισαγωγή στην τριτοβάθμια εκπαίδευση ή στις περιπτώσεις που εισάγονται νέα μαθήματα.

               Με άλλα λόγια το Α.Π., ανεξάρτητα του πόσο καλό ή κακό είναι αντικειμενικά,  αποτελεί το προϊόν μιας διοικητικής διαδικασίας της οποίας η εγκυρότητα (δηλαδή η αποδοχή του Α.Π. από όλες τις εμπλεκόμενες κοινωνικές ομάδες και κυρίαρχα από τους μαθητές  και τους γονείς) και η νομιμότητα (δηλαδή η τήρηση ορισμένων κανόνων κατά τη διαδικασία λήψης των αποφάσεων) είναι δεδομένη ή τουλάχιστον δεν μπορεί να αμφισβητηθεί σοβαρά. Αυτό σημαίνει ότι οι σκοποί και οι εκπαιδευτικοί στόχοι που καθορίζονται από το Α.Π. είναι επαρκώς αιτιολογημένοι και προκύπτουν, είτε από τις απαιτήσεις της κοινωνίας είτε από  τις ανάγκες των μαθητών, παρόλο που είναι σύνηθες  η αιτιολόγηση  των σκοπών και των στόχων να παραπέμπει σε κάποιο βασικό νόμο της εκπαίδευσης, λόγου χάρη, τους νόμους 1566/1985, 2525/1997, κτλ. 

Ο  τρόπος  αυτός σύνταξης και εφαρμογής των Α.Π. στην ελληνική εκπαίδευση  μπορεί να θεωρηθεί στην πολιτική του διάσταση, σαν ένας από τους μηχανισμούς του συγκεντρωτικού κράτους για να πετύχει την πολιτισμική (και ενίοτε ιδεολογική) ομογενοποίηση των πολιτών του. Εκφράζει, ωστόσο, και μια γνώση που αξιολογείται, ιεραρχείται και κατανέμεται με βάση ορισμένα κριτήρια κοινωνικού χαρακτήρα, ώστε να είναι εφικτή η ενιαία μόρφωση. Είναι δε κατά μία άποψη και ο μόνος τρόπος για τη θεσμοθέτηση της ισοδυναμίας της εκπαίδευσης σε όλα τα σχολεία της επικράτειας και τη διασφάλιση της ύλης κατά τις εξετάσεις εισαγωγής στην τριτοβάθμια εκπαίδευση (εξωτερική εγκυρότητα).  

Τύποι προγραμμάτων σπουδών 

         Ανασκοπώντας τη βιβλιογραφία, παρόλο που δεν υπάρχει γενική συμφωνία, μπορούμε να διακρίνουμε γενικά τρεις τύπους Α.Π. με κριτήριο  τον προσανατολισμό ή τη φιλοσοφία τους :

· Τον τύπο με έμφαση στην ύλη. Το Α.Π. περιλαμβάνει τους γενικούς σκοπούς του μαθήματος για έναν κατάλογο περιεχομένων των διδακτικών ενοτήτων (ύλης) του μαθήματος. Συνήθως η προς διδασκαλία ύλη ταυτίζεται με τα κεφάλαια του βιβλίου, το οποίο υλοποιεί το συγκεκριμένο Α.Π. Προγράμματα τέτοιου τύπου λέγονται και παραδοσιακά ή ακαδημαϊκά Α.Π.

· Τον τύπο με έμφαση στους εκπαιδευτικούς στόχους. Με τον όρο στόχος καθορίζεται τι ακριβώς αναμένεται να μάθει ή τι ικανότητες θα αποκτήσει ο μαθητής από μια εκπαιδευτική διαδικασία. Το Α.Π. αυτής μορφής ονομάζεται κουρίκουλο (curriculum). Ο όρος πρωτοεμφανίστηκε στις αρχές του αιώνα, στην εργασία The curriculum (1918) του καθηγητή του πανεπιστημίου του Σικάγο F. Bobbitt. Οι εκπαιδευτικοί στόχοι συμπεριφοράς υποστηρίχθηκαν επειδή δίνουν τη δυνατότητα διαγνωστικής αξιολόγησης της εκπαιδευτικής διαδικασίας

· Τον τύπο με έμφαση στην εποικοδομητική προσέγγιση για τη διδασκαλία και τη μάθηση, με ιδιαίτερη έμφαση και εφαρμογή στα μαθήματα των φυσικών επιστημών. Αυτός ο σχεδιασμός Α.Π.  επικεντρώνεται  στις αρχικές ιδέες των παιδιών, στην άποψη ότι η μάθηση είναι μια εννοιολογική αλλαγή και προϋποθέτει την προσωπική οικοδόμηση των εννοιών. Σε αυτό το Α.Π. η εμπειρία και η πρωτοβουλία του δασκάλου παίζει καθοριστικό ρόλο, επειδή είναι αυτός που καθορίζει ουσιαστικά την ύλη του μαθήματος. 

 Αν, πάλι, χρησιμοποιήσουμε ως κριτήριο την οργάνωση της διδακτέας ύλης διακρίνουμε ποικίλες μορφές Α.Π.,  όπως είναι το γραμμικό πρόγραμμα, το σπειροειδές πρόγραμμα, το κλαδικό πρόγραμμα, το θεματικό πρόγραμμα, το πρόγραμμα κορμού, το πρόγραμμα που στοχεύει στην επιστημονική καλλιέργεια κ.ά.

Τα παραδοσιακά προγράμματα σπουδών

             Τα παραδοσιακά Α.Π. στηρίζονται στη  διαδικασία ερέθισμα-απάντηση (μπιχεβιορισμός) και τη μνημονικού χαρακτήρα μάθηση (στρουκτουραλισμός). Διέπονται από το πνεύμα των ιδεαλιστικών διακηρύξεων του ευρωπαϊκού διαφωτισμού και επιδιώκουν να μορφώσουν το μαθητή και να διαπλάσουν το χαρακτήρα του, παρά να του προσφέρουν πρακτικές δεξιότητες. Διακατέχονται, όμως, από την αρχή ότι η μάθηση είναι προϊόν συσσωρευτικής διαδικασίας  και     θεωρούν ότι ο μαθητής έρχεται στο σχολείο σαν άγραφο χαρτί (tabula rasa), υιοθετεί την επιστήμη (αυθεντία) τoυ εκπαιδευτικού, ο οποίος μεταφέρει τη γνώση και ο μαθητής την αποστηθίζει! Είναι, δηλαδή, δασκαλοκεντρικά, υπαγορεύοντας την από καθέδρας διδασκαλία και καταδικάζοντας το μαθητή σε απραξία στην τάξη. Η διαδικασία της διδακτικής ακολουθίας περιγράφεται από  το σχήμα:

μαθητής + διδασκαλία = επιθυμητό μαθησιακό αποτέλεσμα
         Τα παραδοσιακά Α.Π. διακρίνονται για τους γενικόλογους σκοπούς τους-ευχολόγια, που δεν έχουν σχεδόν καμιά σχέση με την σύγχρονη πραγματικότητα μέσα στην οποία ζουν οι μαθητές, και για τα εγκυκλοπαιδικού τύπου περιεχόμενα διδασκαλίας,  τα οποία είναι δεσμευτικά για τον εκπαιδευτικό. Χαρακτηριστικό τους είναι η αυστηρή προσκόλληση στην διδασκόμενη ύλη, ενώ η διδασκαλία γίνεται αυτοσκοπός. Τα περιεχόμενα έχουν τη μορφή καταλόγου, δεν αναθεωρούνται τακτικά, ώστε να προσαρμόζονται στις απαιτήσεις της κάθε εποχής, και συνήθως ισχύουν επί πολλά χρόνια. Αν και ο τρόπος σχεδιασμού των παραδοσιακών Α.Π. δεν οδηγεί σε αξιολόγηση της αποτελεσματικότητάς τους, αυτά παρέχουν μεγάλη ελευθερία στον εκπαιδευτικό στη μεθόδευση της διδασκαλίας στην τάξη, αφού δεν του προσφέρουν μεθοδολογικές υποδείξεις. Όμως, σε πολλές περιπτώσεις αυτό σημαίνει ότι ο εκπαιδευτικός είτε αφήνεται εντελώς αβοήθητος έργο του, ή αυτοσχεδιάζει.

         Τα παραδοσιακά Α.Π. είναι τα πιο συνηθισμένα, κυριάρχησαν στην Ευρώπη και στην Ελλάδα,  μέχρι τις τελευταίες δεκαετίες  του 20ου αιώνα και τα συναντάμε ακόμη και σήμερα.

Το κουρίκουλο και τα Α.Π. μορφής κουρίκουλου

          Το κουρίκουλο στηρίζεται στις μπιχεβιοριστικές θεωρίες για τη μάθηση (ψυχολογία συμπεριφοράς) και καθιστά απαραίτητη την αναγνώριση του διδακτικού έργου ως εσκεμμένης δραστηριότητας. Με δεδομένο ότι οι εκπαιδευτικοί στόχοι δεν περιγράφουν συγκεκριμένες ενέργειες του εκπαιδευτικού, αλλά προσδιορίζουν ακριβώς τη ζητούμενη συμπεριφορά των μαθητών, ικανοποιεί το αίτημα για μαθητοκεντρική εκπαίδευση. Η φιλοσοφική θεμελίωσή του, πάλι, αναφέρεται κυρίως στη φύση της ορθολογιστικής προσέγγισης σχεδιασμού του Α.Π. Όμως, η λογική σύνταξής του  λίγο-πολύ υιοθετεί μεθόδους εκπόνησης  ανάλογες προς τις μεθόδους εκείνες που χρησιμοποιούνται  από τις επιχειρήσεις και τις βιομηχανίες για την αύξηση της αποτελεσματικότητάς τους. Θα μπορούσε, δηλαδή,  να ισχυριστεί κάποιος  ότι ο καθορισμός σαφών εκπαιδευτικών στόχων  μετατρέπει το σχολείο σε ένα κέντρο παραγωγής, όπου πρέπει να παράγονται με τον πιο αποτελεσματικό τρόπο γνώσεις, στάσεις, συναισθήματα, δεξιότητες κτλ., τα οποία μεταφράζονται σε δείκτες αποτελεσματικότητας (βαθμός επιτυχίας στόχων)  και αποδοτικότητας (κόστος για την επίτευξη αποτελέσματος)Με βάση αυτούς τους δείκτες μπορεί να γίνεται κατηγοριοποίηση των σχολείων, να ρυθμίζεται η χρηματοδότησή τους από το κράτος, να εξαρτάται η βιωσιμότητά τους. Με άλλα λόγια, φαίνεται να παραμερίζονται στην πράξη οι παιδαγωγικές αξίες και η δημόσια μορφή του σχολείου (η εκπαίδευση ως κοινωνικό αγαθό) και να υποκαθίστανται με ιδιωτικοοικονομικά κριτήρια.

          Το κουρίκουλο χαρακτηρίζεται από  τέσσερα δομικά στοιχεία: 

1. τους εκπαιδευτικούς στόχους, 

2. τα κατάλληλα προς τους στόχους περιεχόμενα, με μοναδικό κριτήριο τη επίτευξη των συγκεκριμένων στόχων,  

3. τις μεθοδολογικές υποδείξεις προς τον εκπαιδευτικό και 

4. τον έλεγχο επίτευξης  των στόχων  (αξιολόγηση-ανατροφοδότηση).

           Κύριο χαρακτηριστικό του κουρίκουλου είναι ότι οι στόχοι του και το περιεχόμενο αναθεωρούνται σε τακτά χρονικά διαστήματα. Έτσι,  η διαδικασία της μάθησης δεν παίρνει μια τελική μορφή, αλλά  αναπροσαρμόζεται συνεχώς, ώστε να ανταποκρίνεται στις σύγχρονες ανάγκες και ενδιαφέροντα του παιδιού, να συμπεριλαμβάνει τη τρέχουσα επιστημονική και τεχνολογική γνώση και να αξιοποιεί τις σύγχρονες ψυχολογικές, διδακτικές και επιστημολογικές αντιλήψεις. Άλλωστε και η λατινική ρίζα του όρου
 υποδηλώνει την διαρκή επανάληψη  μέσα από την οποία επιτυγχάνεται η συνεχής βελτίωση και ανανέωση. Επίσης, ο προσανατολισμός στους εκπαιδευτικούς στόχους ωθεί στην απομάκρυνση από την αυστηρή προσκόλληση  στην ύλη διδασκαλίας, εξασφαλίζει στον εκπαιδευτικό ένα συνεχές σύστημα ποιοτικού ελέγχου και τον αποτρέπει από τον κίνδυνο να παρακάμψει κάτι σημαντικό για την εξέλιξη των μαθητών, και προβάλλει τη συλλογική εργασία των μαθητών. 

Παρά τα βασικά του πλεονεκτήματα, αυτός ο τύπος Α.Π. υφίσταται κριτική για τους περιορισμούς που συναντά ο εκπαιδευτικός στη διδακτική πράξη, λόγω των πολλών στόχων και των μεθοδολογικών υποδείξεων που καθιστούν τη διδασκαλία δύσκαμπτη, χωρίς αυθορμητισμό και πρωτοβουλίες. Το τελευταίο αυτό ξεπερνιέται  με τα σύγχρονα   Α.Π. με μορφή κουρίκουλου, που καταρτίζονται σύμφωνα με τις βασικές αρχές του κουρίκουλου,  διατηρούν  τα τέσσερα δομικά στοιχεία του, αλλά αποφεύγουν τον προγραμματισμό της διδασκαλίας σε όλες τις λεπτομέρειες και οι μεθοδολογικές υποδείξεις  δεν έχουν πλέον δεσμευτικό χαρακτήρα  για τον εκπαιδευτικό και μπορούν να συμπληρώνονται ή να προσαρμόζονται στις συγκεκριμένες συνθήκες διδασκαλίας της τάξης, ώστε να μην είναι τόσο δέσμια των επιθυμητών τελικών αποτελεσμάτων. 

           Μία βασική δομή Α.Π. κουρίκουλου διαμορφώθηκε για πρώτη φορά από τον R. Tyler στην εργασία του Basic principles of curriculum and instruction (1950). Θεώρησε  ότι οι δυσκολίες στην ανάπτυξη του Α.Π.  και της διδασκαλίας-μάθησης συνδέονται συνήθως με τέσσερις μεγάλες κατηγορίες προβλημάτων, ήτοι: 

-Ποιους εκπαιδευτικούς στόχους θα πρέπει το σχολείο ή τα μαθήματα να πετύχουν; 

-Ποιες γνωστικές εμπειρίες μπορούν να προσφερθούν, ώστε η επιτυχία των εκπαιδευτικών αυτών στόχων να είναι δυνατή; 

-Πώς μπορούν να οργανωθούν αποτελεσματικά οι γνωστικές αυτές εμπειρίες σε μια συνεχή και λογική ακολουθία, ώστε να βοηθήσουν τον μαθητή να ενσωματώσει ό,τι διαφορετικά θα παρουσιαζόταν σαν απομονωμένες γνωστικές εμπειρίες; 

-Πώς μπορεί να αξιoλoγηθεί η απoτελεσματικότητα των γνωστικών εμπειριών με τη χρήση των ασκήσεων και τη συγκέντρωση και άλλων συστηματικών κριτηρίων αξιολόγησης;  

             Απαντώντας ο Tyler σε αυτά τα ερωτήματα, οδηγήθηκε σε ένα  γραμμικό μοντέλο σχεδιασμού Α.Π. που  περιελάμβανε τέσσερα δομικά στοιχεία: τη διατύπωση σκοπών και στόχων, οι οποίοι θα οδηγούσαν στην επιλογή των περιεχομένων ή των κατάλληλων εμπειριών μάθησης για την επίτευξή τους, το σχεδιασμό διδακτικών μεθόδων και  την αξιολόγηση κατά το σχήμα: 

                                                        Σκοποί -Στόχοι


Περιεχόμενο

`

Οργάνωση -Μεθοδολογία


Αξιολόγηση 

             Σύμφωνα με αυτό το μοντέλο οι εκπαιδευτικοί στόχοι αντλούνται από τρεις πηγές : το μαθητή, την κοινωνία  και το περιεχόμενο των μαθημάτων που μέχρι την τελική τους διατύπωση φιλτράρονται από τη φιλοσοφία της εκπαίδευσης που έχει  ο συντάκτης του Α.Π. και από τη θεωρία μάθησης με την οποία συμφωνεί.  Όμως, η γραμμικότητά του  δεν αναπαριστούσε την αλληλεξάρτηση των στοιχείων του, που δεν προβάλλονταν καθόλου. Έτσι,  αργότερα,  μετασχηματίστηκε  από άλλους και  από γραμμικό απέκτησε μια κυκλική διάταξη, ώστε να επιτυγχάνεται η συνοχή των φάσεων και η συνεχής επανατροφοδότηση του σχεδιασμού που παρείχε η αξιολόγησή του. Με άλλα λόγια, τα αποτελέσματα της αξιολόγησης να οδηγούν σε επαναπροσδιορισμό των σκοπών και εκπαιδευτικών στόχων, ο επαναπροσδιορισμός αυτών σε επανεπιλογή του περιεχομένου, αυτό σε επανασύνθεση των  διδακτικών μεθόδων κ.ο.κ. Μια τέτοια κυκλική αναπαράστασή του είναι η παρακάτω: 

                                                                               2. Επιλογή εμπειριών μάθησης

                                                                                

                                         1. Σκοποί –στόχοι     
                   3. Επιλογή περιεχομένου                   

           
5. Aξιολόγηση        
4. Οργάνωση και ενσωμάτωση                       

                                                                                      των  μαθησιακών εμπειριών και του περιεχομένου

            Το  μοντέλο του Tyler  έγινε αποδεκτό από τους οπαδούς του μπιχεβιορισμού και των εκπαιδευτικών στόχων, ενώ συνέχειά του αποτελούν τα συστήματα διδακτικής στοχοθεσίας από τους Β. Bloom, R. Gagne  κ.ά.. Το μοντέλο αυτό  επηρέασε αρχικά την εξέλιξη των Α.Π. στις ΗΠΑ. Κατόπιν έγιναν σημαντικοί  μετασχηματισμούς, με βαρύτητα στις παιδοκεντρικές δραστηριότητες, και τροποποιήσεις στα σημεία εκείνα τα οποία χρειάζονταν δυνατότητες ευελιξίας και προσαρμογής στην εκπαιδευτική πράξη, ώστε να μην είναι τόσο δέσμια των επιθυμητών τελικών αποτελεσμάτων. Σε αυτή τη μορφή , σχεδόν δεκαπέντε χρόνια αργότερα, έφτασε στις δυτικοευρωπαϊκές χώρες και μόλις λίγο πριν το κλείσιμο του 20ου αιώνα στη χώρα μας, ως Α.Π. με μορφή κουρίκουλου. Αυτά τα προγράμματα εμπλούτισαν το σχεδιασμό τους και με άλλες μεταβλητές όπως είναι οι συνθήκες μάθησης, τα ενδιαφέροντα και οι στάσεις των μαθητών, οι απόψεις των εκπαιδευτικών για τα ενδιαφέροντα των μαθητών κ. ά.. Η τάση να προωθούνται τα Α.Π. με έμφαση στους εκπαιδευτικούς στόχους (Α.Π. με μορφή κουρίκουλου) οφείλεται, επίσης, στο γεγονός ότι  η διεθνής εξέλιξη του σχεδιασμού Α.Π. έχει άμεση σχέση με την προσπάθεια των ψυχοπαιδαγωγικών επιστημών να αποκτήσουν μεθοδολογία ανάλογη αυτής των θετικών επιστημών. Έτσι οι μετρήσιμοι εκπαιδευτικοί στόχοι τους παρέχουν αυτή τη δυνατότητα, μέσα από στατιστικές αναλύσεις των αποτελεσμάτων της διδασκαλίας-μάθησης, αφού τα αποτελέσματα της εφαρμογής των στόχων μπορούν να καταγραφούν, είτε με ερωτηματολόγια αξιολόγησης, είτε με τη βαθμολογία των μαθητών στις εξετάσεις είτε με τις κατανομές της τελικής επαγγελματικής τους επιλογής.

          Τέλος,  αξίζει να αναφέρουμε τις αρχές που πρέπει να διέπουν ένα Α.Π. με μορφή κουρίκουλου, όπως αυτές χρησιμοποιήθηκαν κατά την αναμόρφωση του Α.Π. των σχολείων της Βαυαρίας στη δεκαετία του ΄70, κατά την άποψη του Κ. Westphalen, διευθυντή, τότε, στο Κρατικό Ινστιτούτο Παιδαγωγικής της Βαυαρίας. Οι αρχές αυτές είναι : 

(1) Ο σχεδιασμός διδακτικών στόχων, οι οποίοι στη συνέχεια πρέπει να διατυπώνονται σαφήνεια και τεκμηρίωση. 

(2) Η αντιστοιχία μεταξύ του περιεχομένου της μάθησης, των στόχων και των πραγματικών αναγκών του μαθητή. 

(3) Η εφαρμογή των διδακτικών και μεθοδολογικών καινοτομιών για την καλυτέρευση της ποιότητας της διδασκαλίας 

(4) Η χρησιμοποίηση των σύγχρονων επιστημονικών γνώσεων και άλλων επιτευγμάτων για την εκπόνηση των Α.Π. 

(5) Η σύνταξη των Α.Π. όχι από μία  μεμονωμένη ομάδα ειδικών, αλλά από ένα ευρύτερο κύκλο ατόμων. Θεωρείται απαραίτητο, πρίν από τη σύνταξη των Α.Π., να προηγείται υπεύθυνος διάλογος με τους άμεσα ενδιαφερομένους και με όλους τους παράγοντες που εμπλέκονται στην εκπαιδευτική διαδικασία. 

(6) Κάθε πρόγραμμα, προτού εφαρμοστεί, θα πρέπει να δοκιμάζεται πειραματικά, ώστε να προλαμβάνονται τυχόν λάθη και να διορθώνονται ατέλειες που υπάρχουν σε αυτό.

Το Α.Π.  εποικοδομητικής προσέγγισης στα μαθήματα των φυσικών επιστημών 

          Η εποικοδομητική προσέγγιση, ή εποικοδόμηση (βλ. και κεφ.2), εμφανίστηκε, κατά στις αρχές της δεκαετίας του ’80, σαν προσπάθεια για την ανάπτυξη νέων Α.Π.,  τέτοιων, ώστε οι γνώσεις που πρόκειται να διδαχθούν να επιλέγονται από οικείες και ενδιαφέρουσες περιπτώσεις  για το μαθητή και να προστίθενται στις υπάρχουσες. Η εποικοδομητική προσέγγιση «βλέπει» από διαφορετική σκοπιά τους παράγοντες που συμβάλλουν στη διδασκαλία και τη μάθηση, δηλαδή το περιεχόμενο (επιθυμητή γνώση), τις ιδέες των μαθητών και τις θεωρίες μάθησης που επηρεάζονται από τη  γνωστική ψυχολογία. Αυτή η άποωη καταγράφεται από το διάγραμμα: 
           


       


                                                                     

      Πρώτος εμπνευστής της εποικοδομητικής προσέγγισης μπορεί να θεωρηθεί ο J. Piaget, εξαιτίας του πλούσιου έργου του από τις δεκαετίες ’50-’60 σχετικά με τις ιδέες των παιδιών για τα φυσικά φαινόμενα και τον τρόπο που  τα αιτιολογούν. Αργότερα, οι ψυχολόγοι D. Ausubel και R. Gagne προσθέτουν ότι οι προϋπάρχουσες ιδέες των μαθητών παίζουν καθοριστικό ρόλο στην κατανόηση και αφομοίωση των νέων εννοιών που διδάσκονται στο σχολείο – ο πρώτος ερεύνησε με τις διαδικασίες μάθησης, τον τρόπο δηλαδή με τον οποίο οι νέες γνώσεις συσχετίζονται με τις παλιές, ενώ ο δεύτερος υποστηρίζει ότι η διδασκαλία μιας έννοιας είναι σε θέση να επιφέρει αποτελέσματα στη μάθηση μόνον όταν κάποιες συγκεκριμένες δευτερεύουσες δεξιότητες είναι παρούσες στη μνήμη. Οι θεωρίες τους αποτέλεσαν τη βάση των ερευνών που άρχισαν στα μέσα της δεκαετίας του ΄70, με αντικείμενο αφενός τις μεθόδους έρευνας για καλύτερους τρόπους διερεύνησης των αρχικών ιδεών των παιδιών και αφετέρου τις διδακτικές στρατηγικές, οι οποίες θα βοηθούσαν στην τροποποίηση των εναλλακτικών ιδεών προς την κατεύθυνση των επιστημονικών απόψεων ιδιαίτερα στο πεδίο των μαθημάτων των φυσικών επιστημών.

           Οι προσπάθειες για το σχεδιασμό ενός Α.Π. εποικοδομητικής προσέγγισης, σύμφωνα με την R. Driver (1986), θα πρέπει να επικεντρώνονται σε τρία κύρια σημεία: 

- Στις αρχικές ιδέες των μαθητών. 

- Στην άποψη ότι η μάθηση είναι μια εννοιολογική αλλαγή. 

- Στην παραδοχή ότι η μάθηση προϋποθέτει την ενεργή προσωπική οικοδόμηση εννοιών.
Και το πρότυπο Α.Π. που προτείνει (με εφαρμογή στα σχολικά μαθήματα  των φυσικών επιστημών)   περιλαμβάνει τα παρακάτω στοιχεία κατά το σχήμα:

Αποφάσεις για το περιεχόμενο:

Επιλογή πεδίου εμπειριών

και επιστημονικών εννοιών

     που θα διδαχθούν

                                                                                                                                     Εφαρμογή του Α.Π.

                                                                                                                                             στο σχολείο

     Πληροφορίες για τις 

  προϋπάρχουσες ιδέες
  των μαθητών στα θέματα

  που θα διδαχθούν

                                                                      

                                                                          Σχεδιασμός του Α.Π.:

                                                                          Σχεδιασμός διδακτικών και

                                                                          μαθησιακών στρατηγικών

         Θέσεις για τις                                                  και υλικού

  διαδικασίες μάθησης:

Πρότυπο εννοιολογικής αλλαγής

Απόψεις για την εποικοδόμηση                                

                                                                                                                                           Αξιολόγηση της 

                                                                                                                                               μάθησης:

    Πρακτικές γνώσεις των                                                                                                   Εσωτερική και
  εκπαιδευτικών για τους                                                                                                    εξωτερική

  μαθητές, την τάξη και

  το σχολείο


           Ο σχεδιασμός ενός εποικοδομητικού Α.Π. εστιάζεται στις προσωπικές εμπειρίες των μαθητών και  η οργάνωση του περιεχομένου του είναι διαθεματική και  κύριο στοιχείο της είναι οι ιδέες των μαθητών για τον κόσμο. 

Β.  Ιστορική ανασκόπηση

Από τον Αριστοτέλη στους αλχημιστές

Είναι ματαιοπονία να θέλει κάποιος να διδάξει ένα φυσικό νόμο χωρίς να κάνει το σχετικό πείραμα, υποστηρίζει ο Πλάτων στο διάλογο του «Τίμαιος», αναφερόμενος στις κινήσεις της Γης και των άστρων. Ενώ, σύμφωνα με τον Αριστοτέλη, η απώλεια οποιασδήποτε αίσθησης συνεπάγεται την απώλεια αντίστοιχου τμήματος της γνώσης.


Θα ήταν αφελές να πιστέψουμε ότι οι δύο αυτοί μεγάλοι διανοητές, δάσκαλος και μαθητής, ήταν, αν μη τι άλλο, πειραματικοί φυσικοί! Απλά, γι’ αυτούς ήταν αποδεκτό ό,τι κριτικά αποδεχόταν ο κοινός νους. Ό,τι αποδέχθηκε και ο Αρχιμήδης, τότε που είπε το περίφημο «Εύρηκα, εύρηκα», όταν πειραματικά ανακάλυψε και διατύπωσε τη φερώνυμη αρχή της υδροστατικής.

             Tα νεότερα χρόνια είναι κοινή αποδοχή ότι τα πειράματα στη διδασκαλία των Φ.Ε. αποτελούν προϊόν της λεγόμενης επιστημονικής επανάστασης και ότι αποκτούν μαζική μορφή τον 18ο αιώνα. Όμως έχουμε μαρτυρίες για πειράματα επίδειξης στον ελληνικό χώρο τουλάχιστον από τον 6ο αιώνα, καθώς ο Κοσμάς  ο Ινδικοπλεύστης εξιστορεί τα πειράματα που κάνει ενώπιον πλήθους κοινού στις πλατείες της Αλεξάνδρειας, για να αποδείξει με τη βοήθεια της σκιάς κάποιων σωμάτων και με λογικούς, αλλά λανθασμένoυς  συλλογισμούς ότι ο Ήλιος είναι μικρότερος από τη Γη! Πειράματα έχουμε επίσης στον πλούσιο τομέα της βυζαντινής αλχημείας, επίγονο της «χυμευτικής» σχολής της Αλεξάνδρειας. Με μόνη τη διαφορά ότι τα παραπάνω δε συνιστούν με τη στενή έννοια πειραματική διδασκαλία και όπως είναι γνωστό οι βυζαντινοί λόγιοι απαξιούσαν την πειραματική μέθοδο. Μέχρι και οι βυζαντινοί αστρονόμοι (και αστρολόγοι) δεν παραδέχονταν την παρατήρηση ως σοβαρή επιστημονική μέθοδο, παρόλο ότι ίδρυσαν αστεροσκοπεία και χρησιμοποιούσαν αστρολάβους. Προτιμούσαν να βασίζουν τις πολύπλοκες υπολογιστικές μεθόδους που ανέπτυσσαν, στις παρατηρήσεις που είχε κάνει ο Κλαύδιος Πτολεμαίος τον 2ο αιώνα μ. Χ.! 

Το πείραμα στη διδασκαλία των Φ.Ε. στις αρχές του 19ου αιώνα


Ο διδάσκαλος του Γένους Κ.Μ. Κούμας (1777-1836) γράφει χαρακτηριστικά : «Πειράματα κάνομεν εξεπίτηδες δια να μάθωμεν ακριβέστερον την φύσιν των αντικειμένων και δια να αποκαλύψωμεν τούς εις τους οποίους υπόκεινται κανόνες». Και αλλού: «Πειραματικά όργανα μεταχειρίζομαι καθ’ εκάστην εις τας παραδόσεις μου». Το πείραμα γι’ αυτόν τον οπαδό της επιστημονικής επανάστασης κατά τον ελληνικό Διαφωτισμό αποτελεί τη σπονδυλική στήλη της Φυσικής του.


Η σημασία που δίνουν οι διδάσκαλοι του Γένους στο πείραμα είναι πραγματικά ξεχωριστή και θεωρούν ότι δεν μπορεί να υπάρξει σωστή διδασκαλία της Φυσικής χωρίς πείραμα. Όμως, σήμερα, γνωρίζουμε ότι μέχρι τα τέλη του 18ου αιώνα στα ελληνικά σχολεία της Οθωμανικής Αυτοκρατορίας, πλην συγκεκριμένων περιπτώσεων:

-Δεν υπήρχαν συγκροτημένα διδακτήρια.

-Δεν υπήρχαν καταρτισμένοι δάσκαλοι.

-Δεν υπήρχαν βιβλία και χρήματα για εποπτικά όργανα.

-Η Οκτώηχος, το Ψαλτήρι, ο Απόστολος και τα Μηνιαία ήταν τα συνήθη αναγνώσματα στα περισσότερα  σχολεία στοιχειώδους εκπαίδευσης, τα «κοινά» σχολεία,  που λειτουργούσαν σε πόλεις και χωριά, παρόλο που «είτε από αδιαφορία, είτε ως αρχή, η Υψηλή Πύλη ποτέ δεν εναντιώθηκε στην αναγέννηση των γραμμάτων στην Ελλάδα» όπως σημειώνει ο Νεόφυτος Βάμβας (1776-1855).


Πρώτος ο Ευγένιος Βούλγαρις (1716-1806), κληρικός και δάσκαλος του Γένους, είναι αυτός που ξεκίνησε στην Ελλάδα τη συστηματική διδασκαλία των Φ.Ε., κατά τα δυτικά πρότυπα, στη Μαρουτσαία Σχολή Ιωαννίνων το 1742 (μαζί με τη φιλοσοφία και τα λατινικά). Και αυτός ήταν που χρησιμοποίησε τα εποπτικά μέσα και το πείραμα κατά τη διδασκαλία της Φυσικής, για να τον μιμηθούν λίγο αργότερα (τέλη 18ου αιώνα και  αρχές του 19ου αιώνα) τα νέα σχολεία, «κοινά» και «ανώτερα» «εις τα οποία εδιδάσκοντο αι Φυσικαί και Μαθηματικαί επιστήμες (…) και εξηγούντο με τον Νεύθωνα οι νόμοι της φύσεως». Τα σχολεία αυτά που άρχισαν να ιδρύονται, ή λειτουργούσαν από χρόνια, στα πλούσια εμπορικά κέντρα της Ελλάδας: Ιωάννινα, Χίος, Πάτμος, Μηλιές, Ζαγορά, Δημητσάνα, Αμπελάκια, Σιάτιστα, Κοζάνη, Αθήνα και αλλού, αλλά και στη διασπορά: Σμύρνη, Κυδωνιές, Κωνσταντινούπολη, Βουκουρέστι, Ιάσιο, Βενετία, είχαν ιδρυθεί όλα σχεδόν και συντηρούνταν με δωρεές και κληροδοτήματα Ελλήνων απόδημων εμπόρων. 

              Έτσι, από το 1780 ο γιατρός και φυσικομαθηματικός   Μανασής Ηλιάδης πρωτοδιδάσκει στο σχολείο του  Βουκουρεστίου πειραματική Φυσική και Χημεία στο πειραματικόν θέατρο (:εργαστήριο) με όργανα που είχε αγοράσει κατόπιν εντολής του ηγεμόνα της Βλαχίας Αλέξανδρου Υψηλάντη. Από το1800, ο Βενιαμίν Λέσβιος (1759-1824) διδάσκει Φυσική στο νεωτερικό σχολείο των Κυδωνιών κάνοντας συχνή χρήση εποπτικών μέσων και πειραμάτων και στο Πατριαρχικό Γυμνάσιο στην Κωνσταντινούπολη, το 1804, «παραδίδονται η Φιλοσοφία και αι Επιστήμαι στοιχειωδώς μετά πειραμάτων». Επίσης, όταν ο Κούμας ανέλαβε τη διεύθυνση του Φιλολογικού Γυμνασίου Σμύρνης (1η Σεπτεμβρίου 1810), ευθύς αμέσως εφοδίασε το σχολείο με τα απαραίτητα εργαστηρικά όργανα και συσκευές, ενώ τα πειράματά του, Φυσικής και Χημείας, «παρεκτός των μαθητών, ηδυνάμενοι και άλλοι της Σμύρνης κάτοικοι να βλέπωσι». 

             Την ίδια εποχή (1810) ο κανονισμός του εν Βουκουρεστίοις Λυκείου αναφέρει στα «Περί  του Διδασκάλου των Επιστημών» ότι πρέπει, μεταξύ άλλων: «Καθ΄ εκάστην να κάμνη της Φυσικής τα πειράματα. Εάν όμως δεν είναι έτοιμος, να αναβάλλωνται δια το Σάββατον» – ως διδασκάλος των επιστημών, τότε, υπηρετούσε ο Κ. Βαρδαλάχος (1755-1830). Στα 1812 οργανωμένα εργαστήρια Φ.Ε. υπάρχουν στο Βουκουρέστι, Σμύρνη, Κυδωνιές, Κωνσταντινούπολη, Ιωάννινα και Χίο, για τη  Σχολή της οποίας ο Βενιαμίν Λέσβιος σχολιάζει ότι: «Μία μικρά νήσος, η Χίος, έχει τοσούτους αρίστους επιστημονικούς διδασκάλους, έχει τοσαύτα βιβλία επιστημονικά, έχει πειραματικά όργανα…».


Σχετικά με τη διδασκαλία του πειράματος, είτε παρουσιαζόταν στην αρχή του μαθήματος ως πείραμα επιδείξης, «ώστε να κινούσιν την περιέργειαν αυτών (των μαθητών) και να διαγείρωσιν τον προς την παιδείαν έρωτα», όπως γράφει στο προοίμιο της Φυσικής του ο Δ. Ν. Δάρβαρις (1757-1823), είτε στο τέλος, «επί το ευληπτότερον και κατά το δυνατόν καλυτέραν κατάληψη», καθώς αναφέρει ο Ιώσηπος Μοισιόδαξ (1725-1800). Ο  τελευταίος μάλιστα, που διακρίνεται για τη ρεαλιστική αντιμετώπιση των σχετικών θεμάτων της εκπαίδευσης, γίνεται εντελώς συγκεκριμένος και προτείνει ποιος πρέπει να είναι ένας ικανοποιητικός εξοπλισμός ενός σχολικού εργαστηρίου: «Μία πνευματική αντλία, μία ηλεκτρική μηχανή, θερμόμετρα, βαρόμετρα, μικροσκόπια, διαβήται αναλογικοί, μία πυξίς γεωμετρική πεπληρωμένη, εν τεταρτημόριον κύκλου μετά των ανηκόντων αυτώ, και επί πάσιν είτα, αι τρείς σφαίραι, η υδρόγειος, η ουρανία και η κρικωτή, πάντα ταύτα δύνανται να αγορασθώσι δια εκατόν τεσσαράκοντα ή δια εκατόν πεντήκοντα γροσίων το περισσότερον». 


Όλες οι παραπάνω αναφορές προφανώς είναι ενδεικτικές κι όχι εξαντλητικές και απλά οριοθετούν το θέμα, δίνοντας μια ιδέα του τι συνέβαινε σε ορισμένα σχολεία (Σχολές του Γένους) δευτεροβάθμιας εκπαίδευσης σε πόλεις λίγο– πολύ κέντρα του ελληνικού Διαφωτισμού, την εποχή λίγο πριν από την Εθνεγερσία. Σχολεία που δεν ακολουθούσαν ενιαίο πρόγραμμα ούτε και χρησιμοποιούσαν τις ίδιες διδακτικές μεθόδους, μια και ο χαρακτήρας τους ήταν προσωποπαγής.  Μόνο κοινό γνώρισμά τους είναι η συγκυρία  ότι σε αυτά δίδαξαν φωτισμένοι άνδρες, σε επαφή με την ευρωπαϊκή σκέψη, με έρωτα προς τις Φ.Ε., νεωτεριστές και εκσυγχρονιστές, φιλοπάτριδες. Χωρίς αυτό να σημαίνει ότι παντού διδάσκονταν με τον ίδιο ζήλο οι Φ.Ε., που είχαν την Εκκλησία να τις αντιμάχεται, επειδή απομάκρυναν από το αριστοτελικό δογματισμό! Πάντως η διδασκαλία τους είχε παγιωθεί κατά την εικοσαετία πριν τον Αγώνα, κατά τρόπο που στις δημόσιες εξετάσεις να γίνονται και πειράματα Φυσικής και ενίοτε «μ΄ όλον ότι ο βροχερός καιρός και αι αναπνοαί (:άνεμος) δεν άφηναν να επιτύχουν καλά τα πειράματα».


Χρήσιμο είναι να αναφερθεί ότι κατά την περίοδο αυτή εκδόθηκαν πολλά και σημαντικά βιβλία Φυσικής, Χημείας, Αστρονομίας, Μαθηματικών κ.ά. Ήταν ανθολόγια ή μεταφράσεις ή πρωτότυπα, που φτάνουν τις τρεις δεκάδες και παρουσιάζουν όλες τις σύγχρονες απόψεις της εποχής τους.

Ο Ρήγας Βελενστινλής και η δημώδης Φυσική του

              Τα μαθήματα των Φ.Ε. που διδάσκονταν στα νεωτερικά «ανώτερα» σχολεία (που ήταν γνωστά σαν Σχολές ή Γυμνάσια ή Λύκεια ή Φροντιστήρια ή Ακαδημίες ή Ελληνομουσεία με προγράμματα σπουδών κατά τα ευρωπαϊκά πρότυπα) ήταν συχνά  μορφής πανεπιστημιακής διάλεξης πάνω από τις αντιληπτικές ικανότητες και την προπαίδεια των μαθητών. Κέντρο της διδασκαλίας ήταν ο δάσκαλος και όχι ο μαθητής, που ήταν αναγκασμένος να παίρνει αυτό που είχε να του προσφέρει ο δάσκαλος και όχι εκείνο που έπρεπε να πάρει. Υπήρχε άγνοια  στοιχειωδών παιδαγωγικών μεθόδων. Χάρη όμως στην επιμονή των δασκάλων και την επιμέλεια και το ζήλο των μαθητών «οι από τοιούτον σχολείον εις διάστημα τριών ενιαυτών εξερχόμενοι μαθηταί, όταν έρχονται εις την Ευρώπην δια να τελειοποιθώσιν εις τας γνώσεις, δεν θέλουσι δαπανά τον χρόνον εις τοιαύτα τα μαθήματα» σημειώνει ο Κ. Μ. Κούμας. Επίσης, πολλά από τα βιβλία Φυσικής και Χημείας που τότε γράφτηκαν ή μεταφράστηκαν δεν ανταποκρίνονταν προς τις πραγματικές ανάγκες τους υπόδουλου ελληνισμού. 

            Στα συνήθη την εποχή εκείνη διδακτικά εγχειρίδια πανελλήνιας αποδοχής περιλαμβάνονταν τα Στοιχεία Φυσικής του Νικηφόρου Θεοτόκη (1731-1800), που είχαν εκδοθεί σε δύο τόμους το 1766-67, η Σύνοψις εν είδει Φυσικής, και επίμετρον περί Χημείας (ο όγδοος τόμος της Σειράς στοιχειώδους των μαθηματικών και φυσικών πραγματειών εκ διαφόρων συγγραφέων συλλεχθεισών) του Κ. Μ. Κούμα (1807), η Σύνοψις Φυσικής (1812) του Κ. Μ. Κούμα επίσης, η Φυσική πειραματική, περιεκτική των νεώτερων εφευρέσεων (1812) του Κ. Βαρδαλάχου, η τρίτομη Επιτομή Φυσικής (1812-13) του Δ. Ν. Δάρβαρι. Ακόμα ήταν δύο διδακτικά εγχειρίδια που τότε διδάσκονταν στα γαλλικά σχολεία: η Χημική Φιλοσοφία του Α. Φ. Φουρκροά (Α.F.de Fourcroy), σε μετάφραση από τα γαλλικά του Θεοδ. Μανασή Ηλιάδη (1802) και η δίτομη Χημείας Επιτομή του Αδήτου (Ρ. Α. Adet), σε μετάφραση από τα γαλλικά του Κούμα (1808) κ.ά.. 

             Αν τα παραπάνω βιβλία (και άλλα πολλά) εκφράζουν έως ένα βαθμό το επίπεδο στο οποίο κινήθηκε η λόγια Φυσική παιδεία, το έργο Φυσικής Απάνθισμα του Ρήγα (1755-1795), που εκδόθηκε το 1790, δηλώνει την εκλαΐκευση των Φ.Ε. και των πρακτικών γνώσεων. 

              O Ρήγας Βελεστινλής συγκαταλέγεται στην ομάδα εκείνων που πρώτοι κατενόησαν την ευρύτερη σημασία της γνώσης  των βασικών εννοιών των Φυσικής και της φυσιογνωσίας από τον λαό. Ο ίδιος δεν υπήρξε, βέβαια, φυσικός ούτε το βιβλίο του αυτό αποτελεί διδακτικό εγχειρίδιο. Είναι εράνισμα της τότε σχετικής γερμανικής και γαλλικής επιστημονικής βιβλιογραφίας, που το εξέδωσε με προσωπικές του δαπάνες για τους «αγχίνους και φιλομαθείς Έλληνας» για «να ωφελήσει το γένος μας και όχι προς επίδειξιν γνώσεων...». Είναι γραμμένο στην τότε απλή, καθημερινή γλώσσα με αποδέκτες αυτούς που η όλη μόρφωσή τους περιοριζόταν μόνο στην ικανότητα της απλής ανάγνωσης. Ο επιδιωκόμενος, άλλωστε, σκοπός του  ήταν να διαφωτίσει τους αναγνώστες του – κι είναι αλήθεια το πετυχαίνει με θαυμαστή δεξιοτεχνία – ως προς τις συνθήκες και τα φαινόμενα του περιβάλλοντος κόσμου, ώστε «να αποκτήσουν μίαν παραμικράν ιδέαν της ακατάληπτου Φυσικής», καταπολεμώντας τη φοβία, τις προκαταλήψεις και τις δεισιδαιμονίες.                

               Το Φυσικής Απάνθισμα περιλαμβάνει στις 180 αραιογραμμένες σελίδες του στοιχεία Κοσμογραφίας και Αστρονομίας, Μετεωρολογίας, Ανόργανης Χημείας, Βοτανικής και Ζωολογίας,. Επίσης, δίνει πληροφορίες  περί  υδραργύρου, μαγνητών και «ηλεκτρικής ύλης».                                 

                Ο Ρήγας δεν ακολουθεί τον τρόπο της δασκαλοκεντρικής διδαχής (από έδρας διδασκαλία) που επικρατεί στα σχολεία, «κοινά» και «ανώτερα» της εποχής του – με τους μαθητές να γράφουν ή και να αντιγράφουν από το κείμενο του δασκάλου που έπρεπε ύστερα να το αποστηθίσουν! Ακολουθώντας τη μέθοδο του απλού (σωκρατικού) διαλόγου ο αμαθής μαθητής ερωτά και ο μορφωμένος δάσκαλός του απαντά στις απορίες του. Του εξηγεί τα φυσικά φαινόμενα, χρησιμοποιώντας παραστατικές εικόνες και παραδείγματα παρμένα από την ζωή του, ώστε να τον κάνει να αντιληφθεί καλά και να κατανοήσει την περιγραφή  και την εξήγησή τους. Για να γίνει καλύτερα αντιληπτός καταφεύγει σε καθημερινές εικόνες και δίνει έμφαση σε πειράματα με απλά μέσα, μια και για το μαθητή δυσκολονόητες είναι και οι απλούστερες βασικές έννοιες και οι πλέον στοιχειώδεις όροι, όπως είναι, λόγου χάρη, η μορφή της σφαίρας και του άξονά της, ο κύκλος και η περιφέρειά του, η κυκλική  ή η ελλειπτική τροχιά  που διατρέχει η Γη  κ.ά.. 

                Γράφει, λοιπόν, ο Ρήγας εφαρμόζοντας το δικό του τρόπο συνομιλίας: «Πάρε ένα καρπούζι και σούβλισέ το (...) βάλε έμπροσθέν του έναν τέντζερε, ακούμπισε ταις δύο άκραις της σούβλας εις τά χείλη του. Τότε θα είναι το μισόν καρπούζι εις το αγγείον και το μισόν έξω (...) και γύρισε το σουβλί, σφαίρα είναι το καρπούζι, το δε σουβλί άξων αύτης...». Με αυτό το παράδειγμα προσπαθεί να δώσει στον αναγνώστη την έννοια της σφαίρας, του άξονά της και  την έννοια του φωτιζόμενου από τον ΄Ηλιο ημισφαιρίου της Σελήνης, του άλλου ημισφαιρίου της, του μέσα στον τέντζερη  και κάτω από τα χείλη του, να παραμένει αφώτιστο και επομένως σκοτεινό κτλ. Και αλλού «το γερμανικόν μίλι είναι δύο ωρών δρόμος»…

               Προφανώς τα πειράματα που περιγράφει ο Ρήγας διαφέρουν πολύ από τα πειράματα που περιγράφει ο Νικηφόρος Θεοτόκης στα Στοιχεία Φυσικής του. Τα πρώτα αναφέρονται στις  βασικές αρχές της Φυσικής, ενώ τα δεύτερα εμβαθύνουν στους επί μέρους νόμους, όπως ταιριάζει σε ένα εγχειρίδιο που διδάσκεται σε μελλοντικούς φοιτητές ευρωπαϊκών πανεπιστημίων. Αναλογικά όμως, ο Ρήγας δίνει μεγαλύτερη έμφαση στο πείραμα από ό,τι στο έργο του ο Νικηφόρος Θεοτόκης. Από την  άποψη αυτή το Φυσικής Απάνθισμα όσο απλοϊκό και μερικές φορές ανακριβές κι αν είναι, προσφέρει σημαντική υπηρεσία στη διδασκαλία  και διάδοση της Φυσικής. Τα 17 από τα 32 πειράματα που περιγράφονται σε αυτό μπορούν να επαναληφθούν με απλά, καθημερινά υλικά χωρίς κανένα ειδικό εποπτικό όργανο! Είναι μια απάντηση στην  κλασική απροθυμία, τότε και τώρα, για πειραματική διδασκαλία, επειδή, τάχα, δεν υπάρχουν εποπτικά όργανα ή «διότι και οι λόγοι δεν είναι κατωτέρα απόδειξης της δια των πειραμάτων».

             Όμως, η πειραματική προσπάθεια που καρποφόρησε  με τον έναν ή τον άλλο τρόπο στα ελληνικά σχολεία της Οθωμανικής Αυτοκρατορίας, θα διακοπεί με την ίδρυση των σχολείων του ελληνικού κράτους…  

Από το 1830 μέχρι το 1950

Στα σχολεία του νέου ελληνικού κράτους, από τις μαρτυρίες που υπάρχουν, τα φυσικά μαθήματα δε  διδάσκονταν, έστω και επιφανειακά, στα 150 περίπου (Δημοτικά) σχολεία που λειτουργούσαν γύρω στα 1830. Πάντως, στο «Σχέδιο της Επιτροπής του1833», που ουδέποτε υλοποιήθηκε, προβλέπονταν στο Γυμνάσιο η διδασκαλία  της δημώδους Φυσικής και στο Λύκειο η διδασκαλία  «της καλουμένης πειραματικής  Φυσικής, της Φυσιογνωσίας, Ορυκτολογίας, Βοτανικής και Ζωολογίας» και «Ανάγκη να υπάρχη εις το Λύκειον ταμείον (:εργαστήριον), όπου, εκτός των εργαλείων (:πειραματικών οργάνων), θέλουν προβάλλεσθαι εις όψιν αυτοφυή, ή τεχνητά, πάντα τα αντικείμενα των Φ.Ε.». Ενώ στο Διάταγμα της 6ης Φεβρουαρίου 1834, που αναφερόταν στην ίδρυση των πρώτων Δημοτικών Σχολείων, περιλαμβανόταν ότι από τις Φ.Ε. πρέπει να διδάσκονται τα στοιχειωδέστερα. Κάτι που δεν έγινε, όμως, κατά τα επόμενα 50 χρόνια, λόγω της ανεπαρκούς μόρφωσης των δασκάλων!


Στο (πρώτο) αναλυτικό πρόγραμμα για τα Δημοτικά (1880), το μάθημα της Φυσικής είναι ένα δίωρο στην τελευταία τάξη του τετρατάξιου Δημοτικού, ενώ η διδασκαλία της Χημείας εισάγεται μόλις το 1913 και μαζί με τη Φυσική διδάσκονται από ένα δίωρο στις δύο τελευταίες τάξεις του εξατάξιου Δημοτικού. (Σήμερα ως φυσικά διδάσκονται επί τρίωρο στις ίδιες τάξεις.)


Τα πρώτα σχολεία Μέσης Εκπαίδευσης, το τριτάξιο Ελληνικό σχολείο και το τετρατάξιο Γυμνάσιο, ιδρύθηκαν με το νόμο της 31ης Δεκεμβρίου 1836 – εκτός από τα ήδη λειτουργούντα Γυμνάσια στο Ναύπλιο, στην Αθήνα και στη Σύρο, από το 1833. Στον ίδιο νόμο αναφέρεται, για το πρόγραμμα του Γυμνασίου, «η σπουδή των αρχών της Φυσικής, της Χημείας και της Φυσικής Ιστορίας», με σύνολο διδασκαλίας εννέα ώρες. Απ’ όλα αυτά φαίνεται ότι το μάθημα της Φυσικής δεν διδασκόταν σε όλα τα Γυμνάσια, ελλείψει διδακτικού βιβλίου, μέχρι το 1874! Ως εκ τούτου, θα ήταν άσκοπο να μιλήσουμε για την πειραματική διδασκαλία της Φυσικής ή την ύπαρξη εργαστηρίου, αν δεν υπήρχαν δύο αναφορές.


Η πρώτη αναφορά αφορά στον ελευθερόφρονα στοχαστή και πρωτοπόρο διαφωτιστή Θεόφιλο Καϊρη (1784–1853), ο οποίος στο σχολείο του Ορφανοτροφείου της Άνδρου και στο διάστημα 1836-39 είχε οργανώσει ένα καλά εξοπλισμένο εργαστήριο Φυσικής και Χημείας, ενώ διέθετε και το πρώτο αστρονομικό τηλεσκόπιο που ήλθε στην Ελλάδα. Ο Καϊρης ήταν ιερέας, είχε σπουδάσει Φ.Ε. και μαθηματικά στην Πίζα και πέθανε στη φυλακή, καταδικασμένος «ως αιρεσιάρχης αγνώστου θρησκείας».


Η δεύτερη αναφορά είναι ένα έγγραφο του Υπουργείου Εκκλησιαστικών και Δημοσίας Εκπαίδευσης προς τον γυμνασιάρχη του Α’ Γυμνασίου Αθηνών, με ημερομηνία 28 Φεβρουαρίου 1857, όπου αναφέρεται: «Κατόπιν της αποστολής των οργάνων της Πειραματικής Φυσικής, σας παρακαλούμεν, κ. Γυμνασιάρχα, να παραγγείλητε τω καθηγητή κ. Γ. Παυλίδη ίνα κάμει αμέσως έναρξιν του μαθήματος της Πειραματικής Φυσικής και παραδίδει τούτο δις της εβδομάδος εις την ανωτέραν του Γυμνασίου τάξιν». Με τα ίδια όργανα (από κρατική παραγγελία στο εξωτερικό) είχαν εξοπλιστεί και άλλα σχολεία όπως είναι το Γυμνάσιο Ναυπλίου και το Γυμνάσιο  Σύρου. 


Να σχολιάσουμε εδώ ότι τα μαθήματα των Φ.Ε. στο Γυμνάσιο διδάσκονται μόνο μετά το 1850 (αν και προβλεπόταν από το 1836) και από πτυχιούχους του Πανεπιστημίου, που έπρεπε πριν διοριστούν να υποστούν θεωρητική και πρακτική εξάσκηση, να ξέρουν δηκαδλη πώς να παραδίδουν το μάθημα και ότι από το έτος 1886 «αρχίζει» στον ελλαδικό χώρο η λειτουργία πρακτικών γυμνασίων και ομοταγών λυκείων με πρώτο (και μοναδικό μέχρι το 1920) το Βαρβάκειο Λύκειο, και αύξηση των εβδομαδιαίων ωρών διδασκαλίας των Φυσικών από 9 με 10, που ήταν μέχρι τότε στο Γυμνάσιο, σε 15 (1886) και αργότερα σε 16 (1893) στα πρακτικής κατεύθυνσης σχολεία.


Στις Οδηγίες περί τρόπου διδασκαλίας των μαθημάτων του Υπουργείου των Εκκλησιαστικών και της Δημοσίας Εκπαιδεύσεως, που εκδόθηκαν το 1896, συνιστάται για τη διδασκαλία της Φυσικής και της Χημείας «να ακολουθήσωμεν τον εποπτικόν και πειραματικόν τρόπον. Αυτά τα ίδια τα φαινόμενα δύναται να είναι αφετηρία της διδασκαλίας (...) δύναται (ο καθηγητής) εκ της πτώσεως σώματος επί του εδάφους να διδάξει την έλξιν της γης, τον νόμον της βαρύτητος (...), εκ της αστραπής να διδάξει περί ηλεκτρισμού (...). Ταύτα λοιπόν τα συνηθέστερα φαινόμενα και τα απλούστερα εκ των συμβαινόντων εν τω βίω, δύναται να λαμβάνει ως αφορμήν διδασκαλίας. Κατά την διδασκαλίαν των μαθημάτων τούτων εν τοις ελληνικοίς σχολείοις, δεν είναι ανάγκη να δίδωνται πολλοί και επιστημονικοί λόγοι προς εξήγησιν των φυσικών φαινομένων. Εκ του πειράματος, λοιπόν, και των φαινομένων οδηγούμενος ο μαθητής υπό του διδασκάλου, πρέπει να συνηθίσει να ευρίσκει μόνος, πρώτον τους νόμους καθ’ ους ανελίσσεται το φαινόμενον, κατόπιν τα αρχικάς αιτίας των νόμων τούτων». Παρατηρείται, δηλαδή, προτροπή για μορφή ευρετικής – ανακαλυπτικής διδασκαλίας, μέθοδο που έχει ήδη εισάγει στην Αγγλία ο H. Armstrong από το έτος 1880, ή ο Ρήγας Βελεστινλής από το 1790.

             Σ’ αυτό το σημείο ας επισημανθεί ότι, αυτό που δε συνέβαινε ή επιχειρείτο στο (τότε) ελληνικό  κράτος, εφαρμόζονταν σε ελληνικά σχολεία του υπόδουλου ελληνισμού. Έτσι, οι μαθητές της Ζωσιμαίας Σχολής Ιωαννίνων συνεχίζοντας την παράδοση στις δημόσιες (προαγωγικές) εξετάσεις του 1893 «υπό την επιτήρησιν του (καθηγητή Φυσικής) κ. Λειβαδέως εξετέλεσαν επιτυχώς διάφορα πειράματα Φυσικής και Χημείας η δε Α. Εξοχότης (Τούρκος) Γενικός Διοικητής εξέφρασε τα συγχαρητήρια αυτού».


Πάντως, οι σκοποί της διδασκαλίας των μαθημάτων των Φ.Ε. στη Μέση Εκπαίδευση (όπως και των λοιπών μαθημάτων) για πρώτη φορά καθορίστηκαν μόλις το 1897, με το νέο αναλυτικό πρόγραμμα. Έτσι, στο τριτάξιο Ελληνικό σχολείο σκοπός είναι «η διά πειραμάτων γνώσις των απλουστάτων φυσικών φαινομένων», στο δε τετρατάξιο Γυμνάσιο «διά παρατηρήσεων και πειραμάτων, αλλά και διά στοιχειωδών μαθηματικών αποδείξεων».


Και όπως συνήθως συμβαίνει στην ελληνική εκπαίδευση, οι σκοποί είναι άψογα διατυπωμένοι και επιστημονικά παραδεκτοί, αλλά ποτέ δεν εφαρμόζονται. Γιατί, όπως λίγο αργότερα, το έτος 1905, αναφέρεται στο Υπόμνημα του εν Αθήναις Συλλόγου των Φ.Ε. (Φυσιοδιφικής Εταιρείας), «εν τοις προγράμμασι των Ελληνικών σχολείων η διδασκαλία φυσικών μαθημάτων κατά το πλείστον διδάσκονται υπό ελληνιστών και θεολόγων ή υπό Ελληνοδιδασκάλων προελθόντων εξ επιτροπών (...), οίτινες ως αγγαρείαν αναλαμβάνουσιν την διδασκαλίαν των ξένων εις αυτούς μαθημάτων, διδάσκουσιν αυτά ξηρώς και μετά ψυχρότητος και αδιαφορίας και κατ’ ανάγκην αφηρημένως, άνευ δείξεως και εποπτείας τινός των πραγμάτων και άνευ οιουδήποτε πειράματος, αλλά διά μηχανικής μόνον απομνημονεύσεως εκ κειμένου (...). Όμοιον δε τι συμβαίνει και εν τοις Γυμνασίοις (...) διδάσκονται επίσης – πράγμα απίστευτον! – υπό Ελληνιστών, Λατινιστών, Μαθηματικών, Ιστορικών, Αρχαιολόγων, ενίοτε δε και καθηγητών της γαλλικής (...)».


Και αυτό γιατί από τους 285 καθηγητές που υπηρετούσαν στη Μέση Εκπαίδευση, μόνο 2 ήταν των φυσικών, ενώ υπήρχαν περισσότεροι από 150 πτυχιούχοι των φυσικών που ζητούσαν διορισμό. Η κατοχύρωση αυτή έγινε μερικά χρόνια αργότερα ως αποτέλεσμα των αιτημάτων του Α’ Ελληνικού Εκπαιδευτικού Συνεδρίου του 1904.


Εξάλλου, η πειραματική διδασκαλία και η εργαστηριακή άσκηση των φοιτητών της Φυσικομαθηματικής Σχολής στο Πανεπιστήμιο Αθηνών δεν φαίνεται να ήταν σε καλύτερη μοίρα, αφού μέχρι το 1890 υπήρχε μια πολύ μικρή συλλογή οργάνων Φυσικής, που φυλασσόταν σε μια αίθουσα του κεντρικού κτιρίου και που αργότερα, το 1890, μεταφέρθηκε στις αίθουσες του κτηρίου του Χημείου επί της οδού Σόλωνος . Η δημιουργία ενός αληθινού εργαστηρίου Φυσικής αρχίζει ουσιαστικά το 1903, με πρωτοβουλία του μετέπειτα καθηγητή Γ. Αθανασιάδη (1866–1949), ενώ από τότε καθιερώθηκαν για πρώτη φορά οι ασκήσεις Φυσικής και Χημείας.


Την ίδια εποχή, στα ελληνικά Γυμνάσια προστέθηκε οργανικά στο διδακτικό προσωπικό κι ένας καθηγητής των φυσικών μαθημάτων (Ν. 322 της 20.10.1914) – στα θεωρητικά Γυμνάσια, γιατί στα πρακτικά προβλέπονταν δύο φυσικοί, όπου όμως «τα φυσιογνωστικά διδάσκονται άνευ οργάνων». Και στην περίπτωση που τα σχολεία είχαν αριθμό μαθητών μικρότερο από 60 και το διδακτικό προσωπικό ήταν δύο φιλόλογοι ή ένας φιλόλογος και ένας θεολόγος, ο φιλόλογος, μεταξύ άλλων, δίδασκε τα Φυσικά της Β’ και Γ’ τάξης, ενώ ο θεολόγος της Α’ τάξης (εγκύκλιος Υπουργείου Παιδείας αρ. 42252 της 8.10.1918). Μόνο παρήγορο στοιχείο ήταν ότι η χώρα τότε (1913-1922) πολεμούσε για μια δεκαετία σχεδόν! Το 1924,  πολλά σχολεία εξοπλίστηκαν με εποπτικά όργανα γερμανικής προέλευσης  στα πλαίσια των πολεμικών αποζημιώσεων που υποχρεώθηκε να καταβάλει η Γερμανία στη χώρα μας, μετά το τέλος του Α΄ Παγκόσμιου Πολέμου. Και μπορεί να ειπωθεί ότι την περίοδο εκείνη πολλά σχολεία εξοπλίστηκαν επαρκώς για πειράματα επίδειξης – και μάλιστα η Ένωση Ελλήνων Φυσικών ζητεί, το 1931, να εγγυηθεί το κράτος την προμήθεια από τα Γυμνάσια εποπτικών μέσων διδασκαλίας «επί τοκοχρεωλυτική πληρωμή, αναλόγως των αντοχών εκάστου Σχολ. ταμείου».


Επίσημα, για πρώτη φορά, γίνεται λόγος περί «της υπάρξεως εργαστηρίων Φυσικής και Χημείας» στην εισηγητική έκθεση του εκπαιδευτικού νομοσχεδίου του 1929, στο οποίο προέβλεπαν και το διορισμό πρόσθετων καθηγητών για τα μαθήματα της Φυσικής και της Χημείας στα πρακτικά Λύκεια, που είχαν εργαστήριο, ως καθηγητών εργαστηρίου! Τα παραπάνω βέβαια έμειναν μόνο προθέσεις, αν και η σφαιρική εκπαιδευτική μεταρρύθμιση, κατά την τετραετία 1928-32, της τότε κυβερνήσεως Βενιζέλου δεν πρόλαβε να ολοκληρωθεί.
Αλλά ό,τι δε νομοθετήθηκε για τα δημόσια σχολεία, υλοποίησε, τότε, ένα ιδιωτικό: στο Κολέγιο Αθηνών, όπου με τη δημιουργία εξοπλισμένων εργαστηρίων Φυσικής, Χημείας, Βιολογίας και Γεωλογίας, ο κάθε μαθητής είχε μια θέση μπροστά σε εργαστηριακό τραπέζι «για να εργάζεται δύο διπλές περιόδους την εβδομάδα», όπως χαρακτηριστικά αναφέρεται. Λίγο πριν από τον πόλεμο, επίσης, και στο Αρσάκειο, οι υποψήφιες δασκάλες της Παιδαγωγικής Ακαδημίας κάνουν πειράματα και κατασκευάζουν απλά όργανα. Προσπάθειες πειραματικής διδασκαλίας κάθε μορφής γίνονται σε διάκριτα δημόσια σχολεία όλη αυτή την περίοδο, αφού σε σχετικό αίτημα της  Ένωσης Ελλήνων Φυσικών ζητείται (το 1937)  μείωση του ωραρίου διδασκαλίας των καθηγητών που κάνουν εργαστήριο.

Από το 1950 και μετά

 
Στο τέλος της δεκαετίας του ’40, στο σύνολό τους τα σχολεία της χώρας δεν έχουν εργαστήρια (ούτε θρανία ή τζάμια πολλά απ’ αυτά). Κατά την ανασυγκρότηση που επιχειρείται, ξεκίνησε μια νέα προσπάθεια εκσυγχρονισμού της εκπαίδευσης. Έτσι, με τον Α.Ν. 1823 της 23.5.1951, προωθείται η αναβάθμιση της διδασκαλίας των μαθημάτων των Φ.Ε. με την ίδρυση φυσικομαθηματικών Λυκείων. Και «η ίδρυση φυσικομαθηματικού λυκείου (...) δεν επιτρέπεται εάν δεν εξασφαλιστεί ειδικός χώρος δια τα εργαστήρια Φυσικής και Χημείας». Νόμος, που εν μέρει, ως προς την κατασκευή εργαστηριακών χώρων στα νέα σχολεία που κτίστηκαν, τηρήθηκε. Εδώ πρέπει να γίνει μνεία και του Εργοστασίου εποπτικών μέσων διδασκαλίας του ΥΠΕΠΘ, που ξεκίνησε το 1948 και με σκοπό να προμηθεύει εποπτικά μέσα διδασκαλίας τα σχολεία της Πρωτοβάθμιας και Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης. Αργότερα, ένα μεγάλο ποσοστό από τα όργανα και τις συσκευές Φυσικής παράγονταν από το ίδιο εργοστάσιο. Στο γνωστό πλέον ως Κέντρο Εποπτικών Μέσων Διδασκαλίας ή ΚΕΜΔ (καταργήθηκε με τον Ν.Δ. 1894/90) οφείλεται το μεγαλύτερο μέρος του εξοπλισμού των σχολείων με εποπτικά μέσα μέχρι το τέλος της δεκαετίας του ΄80.


Νέα προσπάθεια για την πειραματική διδασκαλία της Φυσικής ξεκινά από το 1960 με σειρά σεμιναρίων για την πειραματική διδασκαλία και τα εποπτικά μέσα διδασκαλίας. Πραγματοποιείται στο πλαίσιο βοήθειας του «Προγράμματος τεχνικής ανάπτυξης» των χωρών-μελών του ΟΟΣΑ και είναι συνέπεια των πορισμάτων της Επιτροπής Παιδείας του 1957 – που πρότεινε μεταξύ άλλων « η πολιτεία να βρει το ταχύτερο τους αναγκαίους πόρους για να αποκτήσει η χώρα μας σε επαρκή αριθμό υγιεινά διδακτήρια εξοπλισμένα πλήρως με εγκαταστάσεις και όργανα διδασκαλίας για όλους τους τύπους των σχολείων καθώς και καλά καταρτισμένο, επαρκές σε αριθμό και ικανοποιητικά αμειβόμενο διδακτικό προσωπικό…». Τότε πρωτομεταφράζονται (1962-64) τα βιβλία Φυσική PSSC  και Εργαστηριακός Οδηγός Φυσικής PSSC, που δίνονται στους καθηγητές των Φ.Ε. της Μέσης Εκπαίδευσης. Χωρίς όμως και πάλι να καθιερώνεται η πειραματική διδασκαλία ή η εργαστηριακή άσκηση των μαθητών στη διάρκεια της τότε, το 1964, εκπαιδευτικής μεταρρύθμισης, παρ’ όλο που σε όλα τα νεόδμητα σχολικά κτίρια που κατασκευάζονται υπάρχει πλέον εργαστήριο, παρασκευαστήριο και αμφιθέατρο για τα φυσικά μαθήματα, με τον ελάχιστο αναγκαίο εξοπλισμό για ορισμένα τουλάχιστον πειράματα επίδειξης

             Αν τώρα εμφανίζεται το πείραμα επίδειξης είτε η εργαστηριακή άσκηση των μαθητών σε κάποια (λίγα) σχολεία, αυτό είναι το αποτέλεσμα της πρωτοβουλίας κάποιου μεμωνομένου εκπαιδευτικού και τίποτε περισσότερο. Χαρακτηριστική είναι η παρακάτω περιγραφή για το Γυμνάσιο Χίου: «Σήμερον τα εργαστήρια του Γυμνασίου είναι αν όχι τα αρτιώτερα τουλάχιστον εκ των αρτιωτέρων των Γυμνασίων της Ελλάδος. Καλύπτουν εις όργανα Φυσικής και Χημείας όλας τας απαιτήσεις της συγχρόνου διδασκαλίας των αντιστοίχων μαθημάτων, συνεχίζεται δε λίαν εντατικώς και αποδοτικώς ο εμπλουτισμός των δι' οργάνων Πυρηνικής Φυσικής. ΄Ηδη από του Σχολικού έτους 1961-1962 εις το εργαστήριον Φυσικής λειτουργεί μετρητής ραδιενέργειας Geiger-Muller των Γερμανικών εργοστάσιων FYWE.  Δια τον σκοπόν αυτόν εύρομεν πρόθυμον συμπαραστάτην τον Σύλλογον Γονέων και Κηδεμόνων του Γυμνασίου και γενικώς την φιλόμουσον Χιακήν Κοιvωvίαν, της οποίας την συμπαράστασιν ευγνωμόνως αναφέρομεν. Δια την διδασκαλίαν και την εργαστηριακήν άσκησιν των μαθητών το Γυμνάσιοv διαθέτει: α) Εν αμφιθέατρον 60 θέσεων, εξωπλισμένον δι' επιδιασκοπίου Leitz μετά σχετικής οθόνης, δια προβολέως των Γερμανικών εργοστασίων Max-Kohl, δια μεγάλης έδρας εφωδιασμένης δια καταλλήλων λήψεων (220 και 125 Volts) και υδραυλικής εγκαταστάσεως. Ο εξοπλισμός συμπληρούται δια σημείου πληρώσεως συσσωρευτών με την βοήθειαν ανεμογεννήτριας και δια καταλλήλου groupe μετατροπής εναλλασσομένου ρεύματος εις συνεχές. Συρόμενος πίναξ επιτρέπει εις τον διδάσκοντα να χρησιμοποιή εστίαν απαγωγής δηλητηριωδών αερίων ή ατμών. β) Αίθουσαν διαστάσεων 8,83x5,87 (52 τ.μ.) πλήρως εξωπλισμένην δια την διδασκαλίαν του μαθήματος της Χημείας. γ) Αίθουσαν διαστάσεων 9,5x11,30 (107 τ.μ.) εν τη οποία είναι τοποθετημένα τα όργανα Φυσικής, καταλλήλως δε επιπλωθείσα χρησιμοποιείται και δια την διδασκαλία του μαθήματος της Φυσικής». Επίσης, «Οι μαθηταί έκάστης τάξεως, τωv πρακτικών ιδίως τμημάτων, διηρημένοι  καθ' ομάδας (2-3 ατόμων) και έναλλασσόμενοι κατ' αυστηρώς καθορισθείσαν σειράν, πραγματοποιούν υπό την εποπτείαν και καθοδήγησιν του ειδικού καθηγητού σειράν  εργαστηριακών  άσκήσεων Φυσικής και Χημείας . Αι ασκήσεις αύται (μορφής κυκλικού εργαστηρίου) πραγματοποιούνται κατά τας απογευματινάς ώρας εκάστης Τετάρτης και Σαββάτου, είναι δε απολύτως χρονομετρημένος ο χρόνος διαρκείας εκάστης ασκήσεως. Δια την εκτέλεσιν τωv ανωτέρω ασκήσεων οι μαθηταί βοηθούνται και υπο καταλλήλωv σημειώσεων δια την Φυσικήν και Χημείαν και υπό ειδικώς εκτυπωθέντος υπό του Γυμνασίου δαπάναις του Συλλόγου Γοvέωv και Κηδεμόνων βιβλίου δια τας εργαστηριακάς ασκήσεις της Φυσικής (γραμμένο από τον καθηγητή του σχολείου Γ. Μαρμαρινό). H επίδοσης, η προθυμία και η ακριβής εκτέλεσις υπό των μαθητών τακτού αριθμού ασκήσεων, λαμβάνεται ισοβαρώς υπ' όψιν δια την υπό του διδάσκοντος γενικήν εκτίμησιν και αξιολόγησιν των τροφίμων».    

                Αυτά  συνέβαιναν την περίοδο 1958-1966. Τα επόμενα χρόνια η χρήση του εργαστηρίου στο Γυμνάσιο Χίου και όπου αλλού περιορίστηκε. Η Φυσική και η Χημεία ως πρωτεύοντα πλέον μαθήματα αυξημένης βαρύτητας για τις εισαγωγικές εξετάσεις μετατόπισαν το κέντρο βάρους και άρχισε να ριζώνει η αντίληψη ότι: «Εις το πείραμα δεν πρέπει να επιμείνωμεν πολύ διότι υπάρχει κίνδυνος και πολύτιμον χρόνον να απολέσωμεν και να διδάξωμεν την Φυσική ως μάθημα της τεχνικής (...). Εις τα πρακτικά τμήματα διά την καλυτέραν εξάσκησιν των μαθητών πρέπει να ορίσωμεν ιδιαιτέρας ώρας διά την λύσιν ασκήσεων (...)». Άποψη που διατύπωσε σύνεδρος στο Εκπαιδευτικό Συνέδριο των καθηγητών της Ι΄ Εκπαιδευτικής Περιφέρειας το 1970. Άποψη που έφερε την άνθηση των φροντιστηρίων τις τελευταίες δεκαετίες (οργανωμένων ή κατ’ οίκον), όπου οι μαθητές μεταλαμβάνουν όσο το δυνατόν περισσότερες γνώσεις και αποστηθίζουν τα επικίνδυνα θέματα, μακριά από τη διδακτική μεθοδολογία των Φ.Ε..


Δεκατρία χρόνια μετά την πρώτη ελληνική έκδοση του Εργαστηριακού Οδηγού Φυσικής PSSC, εκδίδεται από τον ΟΕΔΒ το δίτομο έργο του Ι. Μπουρούτη Πειράματα Φυσικής, ενώ από το 1975 υπάρχει ο εικονογραφημένος Κατάλογος Εποπτικών Μέσων Διδασκαλίας. Πρόκειται για βιβλία που στάλθηκαν σε όλα τα σχολεία της Μέσης Εκπαίδευσης. Την ίδια εποχή το ΥΠΕΠΘ με εγκύκλιό του (Φ.210.2/109/99921/12.9.1977) ορίζει για τις τρεις τάξεις του Γυμνασίου μία ώρα την εβδομάδα ή δύο ανά 15ήμερο, για την εκτέλεση από τους μαθητές εργαστηριακών παρατηρήσεων ή εργαστηριακών ασκήσεων από φυσιογνωσικά και φυσικά μαθήματα, εφόσον υπάρχουν οι προϋποθέσεις, έως ότου, όμως, αρχίσει η διδασκαλία των τεχνολογικών μαθημάτων (που ποτέ δεν κατάφεραν στο Γυμνάσιο να ξεπεράσουν το τριετές στάδιο πειραματικής εφαρμογής τους), ή το ωρολόγιο εβδομαδιαίο πρόγραμμα δε συμπληρώνεται ελλείψει προσωπικού. Προσπάθεια αποσπασματική, χωρίς βάθος σχεδιασμού, που φυσικά παρέμεινε ημιτελής. Άλλη μια ευκαιρία χάθηκε... Έτσι, τα αποτελέσματα έρευνας που έγινε το 1980 σε δείγμα 282 καθηγητών των μαθημάτων των Φ.Ε. από διάφορες περιοχές της χώρας, (Κόκκοτας, 1983) δείχνουν ότι ποσοστό 6,4% κάνουν πάντοτε πειράματα (επιδείξεως) στο μάθημα της Φυσικής και συνήθως 24,5%, ενώ ποτέ δεν κάνουν πειράματα 11,3%. Στο μάθημα της Χημείας, συνήθως, κάνουν πειράματα σε ποσοστό 15,6%, ενώ ποτέ 27,3%, όταν την ίδια χρονιά 1 στα 1,8 Γυμνάσια και 1 στα 1,4 Λύκεια έχουν εργαστήριο με σχετικά επαρκή εξοπλισμό για πειράματα επίδειξης..


Στις αρχές της δεκαετίας του ’80 αναπτύχθηκε σε μικρό αριθμό δημόσιων σχολείων, Γυμνασίων κυρίως, η αποσπασματική ή συστηματική πειραματική εξάσκηση των μαθητών στη Φυσική ή στα φυσικά μαθήματα, με τη μορφή του κυκλικού εργαστηρίου, χωρίς να κατορθώσει όμως να γενικευθεί. Το ίδιο συνέβη και στα Ενιαία Πολυκλαδικά Λύκεια (1984), που είχαν εργαστήρια Φυσικής, Χημείας, βιολογίας  με (πανάκριβο) άρτιο εξοπλισμό για την εργαστηριακή άσκηση τάξης 20 μαθητών σε μετωπικό εργαστήριο με τετραμελείς ομάδες .


Τέλος, στο νόμο 1566/1985 για την Πρωτοβάθμια και Δευτεροβάθμια Εκπαίδευση το άρθρο 42 αναφέρει: «Σε κάθε σχολείο υπάρχουν και χρησιμοποιούνται εποπτικά και οπτικοακουστικά μέσα, καθώς και εργαστήρια Φυσικής και Χημείας για την εμπέδωση της διδασκαλίας των οικείων μαθημάτων» Και σύμφωνα με τις  Οδηγίες για τη διδακτέα ύλη κτλ.του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου: «Η εξοικείωση των μαθητών με τα όργανα Φυσικής είναι παράγοντας απαραίτητος για την επιτυχία της διδασκαλίας του μαθήματος». Και αλλού: «Οι συνθήκες διδασκαλίας (της Χημείας) σε όλα σχεδόν τα Γυμνάσια της Ελλάδας δεν επιτρέπουν στους μαθητές να ασχοληθούν σε ειδική αίθουσα οι ίδιοι με τα πειράματα και να αποκτήσουν πειραματικές δεξιότητες (...). Για αυτόν τον λόγο θα ήταν σκόπιμο τα πειράματα να γίνονται στο σχολείο από τον διδάσκοντα (...)».

Β. Η φιλοσοφία των σύγχρονων Προγραμμάτων Σπουδών  

Η προσπάθεια  μεταστροφής  κατά τη δεκαετία του ΄90

            Πώς όμως περιγράφεται  η κατάσταση ως προς τους εργαστηριακούς χώρους και τον εξοπλισμό τους, αλλά και η εποπτική διδασκαλία των μαθημάτων των Φ.Ε.  σχεδόν δέκα χρόνια μετά την εφαρμογή του νόμου 1566/1985; 

            Μια πρώτη εκτίμηση για τα ερωτήματα αυτά επιχειρήθηκαν κεντρικά από το ΥΠΕΠΘ τις χρονιές 1993 και 1994 μέσω απογραφικού δελτίου στα πλαίσια του επιχειρούμενου τότε προγραμματισμού για την εισαγωγή της πειραματικής/ εργαστηριακής διδασκαλίας των μαθημάτων των Φ.Ε. στο Γυμνάσιο και το Λύκειο (Παπασταματίου, 1997). Ζητούνταν, μεταξύ άλλων, πληροφορίες για τους υπάρχοντες (ή όχι) εργαστηριακούς χώρους, τον εξοπλισμό σε εργαστηριακά όργανα και συσκευές, τη συχνότητα που πραγματοποιούνταν τα πειράματα επίδειξης. τον εξοπλισμό σε οπτικοακουστικά μέσα διδασκαλίας και τη συχνότητα χρήσης των οπτικοακουστικών μέσων διδασκαλίας.

           Από τα 2316 Γυμνάσια και κάθε τύπου Λύκεια (70,5% του συνόλου) που απάντησαν, ποσοστό 40% δήλωσαν ότι δεν υπήρχε εργαστήριο Φυσικής/ Χημείας – όταν τα αντίστοιχα ποσοστά της ΕΣΥΕ (1985/86) είναι ότι υπήρχαν και λειτουργούσαν εργαστήρια στο 54% των Γυμνασίων και το 65% των Λυκείων όλων των τύπων. Ο εξοπλισμός σε εργαστηριακά όργανα και συσκευές δηλώνεται σαν στοιχειώδης για κάποια πειράματα επίδειξης σε ποσοστό 65% για τη Φυσική, 67% για τη Χημεία και 59% για τη βιολογία. Ενώ επαρκής για τα περισσότερα πειράματα επίδειξης σε ποσοστό 25% για τη Φυσική, 20% για τη Χημεία και 11% για τη βιολογία-ανθρωπολογία. Στο ερώτημα πόσο συχνά γίνονται πειράματα επίδειξης, το ποσοστό για περισσότερο από το 50% των διδακτικών ωρών είναι 12% για τη Φυσική, 5% για τη Χημεία και 4% για τη βιολογία -ανθρωπολογία. Ποτέ, δηλώνει ποσοστό 10%, 19% και 36% αντιστοίχως. Επίσης, τα πειράματα επίδειξης γίνονταν συχνότερα σε ποσοστό 43% στο εργαστήριο και σε ποσοστό 57% στην αίθουσα διδασκαλίας. 

               Ως προς τον εξοπλισμό σε οπτικοακουστικά μέσα διδασκαλίας φαίνεται ότι το 65% των σχολείων είχε διασκόπιο (προβολέα σλάιντς), το 59% γραφοσκόπιο (οβερχέντ), το 44% επισκόπιο, το 32% έγχρωμη τηλεόραση, το 31% βίντεο, το 16% κινηματογράφο κασέτας 8mm και το 15% κινηματογραφική μηχανή 16 mm. (σε ένα ή σε περισσότερα τεμάχια). Επίσης, από τις προβολικές συσκευές χρησιμοποιούνταν συχνά το γραφοσκόπιο σε ποσοστό 10% και ο προβολέας σλάιντς  σε ποσοστό  8% και ποτέ σε ποσοστό 29% και 33% αντιστοίχως. 

             Οι  απαντήσεις που δόθηκαν, χωρίς να μπορεί κάποιος να υποστηρίζει την πληρότητά τους, είναι  ενδεικτικές της όποιας κατάστασης  επικρατούσε. Κατάσταση  που περιγράφεται και σε ανάλογη έρευνα για τα εργαστήρια των Ενιαίων Πολυκλαδικών Λυκείων που πραγματοποιήθηκε την ίδια περίοδο (Μιχαηλίδης, 1994), όπου τα εργαστήρια  Φ.Ε.  με εξοπλισμό αξίας μεγαλύτερης  από 700 εκατ. δρχ. ανά σχολείο,  χαρακτηρίζονται ως «αφανή», σε ορισμένα από αυτά ο εξοπλισμός παρέμενε ανέγγιχτος, ακόμα, στη συσκευασία του(!) και ότι «το εργαστήριο σπάνια χρησιμοποιείται από ήρωες διδάσκοντες». Η πλέον τετριμμένη δικαιολογία των εμπλεκόμενων εκπαιδευτικών για τη μη πραγματοποίηση πειραμάτων ή εργαστηριακών ασκήσεων ήταν, σύμφωνα με την έρευνα, η έλλειψη θεσμοθέτησης «εργαστηριακής ώρας» και ότι «απαιτείται η παρουσία δύο καθηγητών στο εργαστήριο για την πραγματοποίηση της εργαστηριακής άσκησης για λόγους ασφαλείας των μαθητών». Με δύο επιπλέον σχόλια, ότι δηλαδή «το εργαστήριο  Χημείας, όπως και το Φυσικής, πρέπει να εισαχθεί στο  σχολικό πρόγραμμα  του ΕΠΛ» και ότι το εργαστήριο Φυσικής «τα τελευταία χρόνια χρησιμοποιείται στα πλαίσια του μαθήματος της Φυσικής PSSC».

                Το πρόγραμμα Φυσικής PSSC εφαρμοζόταν πιλοτικά στις τάξεις Α' και Β' Λυκείου σε 245 σχολεία σε ολόκληρη τη χώρα από το σχολικό έτος 1992-93 έως και το 1996-97. Το πρόγραμμα προέβλεπε την υποχρεωτική εργαστηριακή εξάσκηση των μαθητών –  για πρώτη φορά στα 160 περίπου χρόνια που διδάσκεται το μάθημα της Φυσικής στα σχολεία μας! Για το λόγο αυτό τα Λύκεια όπου διδασκόταν έπρεπε είτε να έχουν οργανωμένο εργαστήριο Φυσικής, είτε να οργανώσουν. Έτσι, αν και από τα λύκεια του προγράμματος το 53% ήταν συστεγαζόμενα, ποσοστό 80% δήλωσε ότι στο σχολείο υπήρχε ένα εργαστήριο εξ υπαρχής (ανεξάρτητα αν χρησιμοποιείτο ή όχι, έως τότε) και 20% ότι αναγκάστηκε να διασκευάσει ένα άλλο χώρο σε εργαστήριο. Ενώ το 20%  μετέτρεψε άλλο χώρο σε  δεύτερο εργαστήριο Φυσικής. Αποτέλεσμα ήταν το ένα τέταρτο σχεδόν των συγκεκριμένων  σχολείων να διαθέτει δύο εργαστηριακούς χώρους Φυσικής! Και πλέον να αναλογούν 1,3 εργαστήρια ανά σχολείο, με 151 μαθητές ανά εργαστήριο για τα σχολεία του προγράμματος PSSC. Σε σχέση με 0,7 εργαστήρια ανά Λύκειο, με 347 μαθητές ανά εργαστήριο, που ήταν ο εθνικός μέσος όρος.

               Ο εξοπλισμός των εργαστηρίων για τα πειράματα Φυσικής PSSC που έκαναν οι ίδιοι μαθητές με τη μορφή μετωπικού εργαστηρίου, ήταν πλήρης. Υπήρχαν σε κάθε σχολείο 8 σειρές οργάνων για την κάθε εργαστηριακή άσκηση των μαθητών. Αντίθετα, για πειράματα επίδειξης Φυσικής ο συνήθης εργαστηριακός εξοπλισμός, ο κοινός για όλα τα Λύκεια,  ήταν επαρκής σε ποσοστό 26% και δεν υπήρχε σε ποσοστό 16% περίπου. 

              Ως προς τις εργαστηριακές ασκήσεις των μαθητών, από όσες προβλέπονταν πραγματοποιούνταν κατά μέσο όρο οι 6 στις 10. Ενώ πειράματα επίδειξης γίνονταν συχνά από ποσοστό 8,5% των διδασκόντων, μερικές φορές από 58%, σπανίως από 30% και ποτέ από 3%. 

             Ο εξοπλισμός σε οπτικοακουστικά μέσα φαίνεται ότι ήταν επαρκής. 'Ετσι, ποσοστό 94,5% των σχολείων δήλωσε ότι διέθετε γραφοσκόπιο (οβερχέντ), σε αναλογία 2,5 γραφοσκόπια ανά σχολείο, το 65% τηλεόραση και το 61% βίντεο. 

              Συγκρίνοντας τα στοιχεία μεταξύ των Λυκείων που εφάρμοζαν το πρόγραμμα Φυσικής PSSC και τα ποσοστά (ή τους μέσους όρους) όπως αντίστοιχα προκύπτουν σε εθνική κλίμακα ως προς τους εργαστηριακούς χώρους των Γυμνασίων και Λυκείων, τον εξοπλισμό τους σε όργανα Φυσικής, οπτικοακουστικά μέσα διδασκαλίας κτλ. καθώς και τη χρήση τους, παρατηρούμε σημαντικές διαφοροποιήσεις φανερά υπέρ των σχολείων του προγράμματος (και με σχεδόν όμοια αφετηρία).  Τούτο επειδή το πρόγραμμα Φυσικής PSSC απετέλεσε μια μαζική, οργανωμένη παρέμβαση αλλαγής στην διδασκαλία της Φυσικής στο λύκειο. Ήταν η πρώτη φορά που εφαρμόστηκαν στο ελληνικό σχολείο, έστω και πιλοτικά, πέντε προτάσεις μεταρρυθμιστικού χαρακτήρα, ήτοι:

- Πολλαπλότητα  διδακτικού υλικού, όχι με την έννοια της δυνατότητας επιλογής, αλλά με ταυτόχρονη χρήση δύο διαφορετικών προτάσεων προσέγγισης του γνωστικού αντικειμένου, της Φυσικής, στον ίδιο σχολικό χώρο.

- Διευρυμένη μορφή  διδακτικού υλικού, με την παρουσία σε σχολικό χώρο διδακτικού πακέτου που περιλάμβανε Βιβλίο Μαθητή, Εργαστηριακό Οδηγό, Τετράδιο με Ασκήσεις Εμπεδώσεως και Βιβλίο  Καθηγητή.

- Εισαγωγή στο σχολείο, για πρώτη φορά, της εργαστηριακής άσκησης του μαθητή (ΠΔ          360/1994) ως κύριο συστατικό της διαδικασίας οικοδόμησης γνώσης με οργανωμένη, ομαδική και παρακολουθούμενη δράση του ίδιου του μαθητή.

- Διαρκής παρακολούθηση της πορείας του προγράμματος από ομάδα του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου για τον εντοπισμό και διόρθωση προβληματικών καταστάσεων με διαρκή ενημέρωση των εκπαιδευτικών  που συμμετείχαν στην εφαρμογή του.

- Προώθηση της λειτουργικής ή διαδικαστικής γνώσης για την αντικατάσταση της δηλωτικής ή απεικονιστικής, η οποία μέχρι τότε αποτελούσε την μοναδική, επίσημη και μαζική κατηγορία γνώσης που ενθαρρύνονταν στο ελληνικό σχολείο.

              Πριν όμως από την ολοκλήρωση της πιλοτικής εφαρμογής, με τη λήξη της σχολικής χρονιάς 1996-97, το εγχείρημα διακόπηκε με απόφαση της Διοίκησης χωρίς να δοθεί οποιαδήποτε εξήγηση. Έμεινε, λοιπόν, ημιτελής η πορεία καταγραφής και αξιολόγησής του. Ωστόσο, το πρόγραμμα επηρέασε την πρόοδο των μαθητών στο μάθημα της Φυσικής. Όταν συγκρίθηκαν οι μέσοι όροι βαθμολογίας που πήραν στις Γενικές Εξετάσεις 1995 δύο ομάδες μαθητών του ίδιου σχολείου από τα 55 αρχικά σχολεία, δηλαδή, αυτοί που στις τάξεις Α΄ και Β΄ Λυκείου είχαν διδαχθεί Φυσική PSSC και αυτοί που δεν την είχαν διδαχθεί και από κοινού στην Γ΄ τάξη ακολούθησαν τις Δέσμες 1η και 2η, προέκυψε ότι από τους μαθητές της ομάδας που διδάχθηκαν Φυσική PSSC, οι υποψήφιοι της 1ης Δέσμης πέτυχαν υψηλότερη βαθμολογία κατά 1,9 μονάδες και αυτοί της 2ης Δέσμης κατά 1,7 μονάδες της εικοσαβάθμιας κλίμακας, σε σχέση με τους συμμαθητές τους της ομάδας που δεν είχαν διδαχθεί Φυσική PSSC στις τάξεις Α΄ και Β΄ Λυκείου. Επίσης, οι υψηλότερες επιδόσεις σε όλα τα μαθήματα Δέσμης κατά τις Γενικές Εξετάσεις 1995 των μαθητών / υποψήφιων του προγράμματος της ομάδας PSSC είχαν ως επακόλουθο επιτυχία εισαγωγής με την πρώτη προσπάθεια στα ΑΕΙ σε ποσοστό υψηλότερο κατά 4% στις σχολές της 1ης Δέσμης και ποσοστό υψηλότερο κατά 3,8% στις σχολές της 2ης Δέσμης. Ακόμα, μεταξύ των αποφοίτων κλάδων του ΕΠΛ αυτοί του προγράμματος PSSC είχαν συγκριτικά μεγαλύτερο ποσοστό εισαγωγής στα ΤΕΙ (βάσει ποσοστού επί %) κατά 1,8% από ό,τι οι άλλοι συμμαθητές τους, της ομάδας που δεν είχε διδαχθεί Φυσική PSSC. Αποτελέσματα που καταρρίπτουν τα όποια «εγχώρια» επιχειρήματα κατά της πειραματικής διδασκαλίας κτλ.(…)

            Kαταγράφοντας το αποτέλεσμα, παρατηρούμε ότι η κατάσταση που είχε διαμoρφωθεί στα μέσα της δεκαετίας του ΄90  χαρακτηρίζεται: 

- Από την έλλειψη λειτουργικά οργανωμένων εργαστηριακών χώρων στα σχολεία. 

- Από αναλυτικά προγράμματα και βιβλία για τα μαθήματα των Φ.Ε. που δεν προωθούν τη συστηματική πειραματική-εργαστηριακή διδασκαλία. 

 - Από έλλειψη βασικής εκπαίδευσης των διδασκόντων στην εργαστηριακή και εποπτική διδασκαλία και εκ των πραγμάτων πλέον, να έχουν περιορισμένες γνώσεις για την εκπαιδευτική τεχνολογία, τη χρήση και την παιδαγωγική και διδακτική αξιοποίησή της. 

- Από ανυπαρξία νομοθετημένου αποκεντρωμένου φορέα, o οποίος να παρέχει την αναγκαία στήριξη στην οργάνωση σχολικού εργαστηρίου, στη χρήση και συντήρηση των εποπτικών μέσων διδασκαλίας και μάθησης και ό,τι άλλο αναγκαίο. Εδώ, πρέπει πάντως να ειπωθεί, ότι κατά καιρούς, κατόπιν πρωτοβουλίας Γενικών Επιθεωρητών, Σχολικών Συμβούλων, καθηγητών και δασκάλων ή Παραρτημάτων της Ένωσης Ελλήνων Φυσικών, είχαν γίνει αξιόλογες προσπάθειες για την προώθηση και στήριξη της πειραματικής και εποπτικής διδασκαλίας στα σχολεία. 'Ομως όλες αυτές οι προσπάθειες, οι οποίες επέφεραν ικανοποιητικά αποτελέσματα, δεν είχαν συνέχεια, γιατί πάντοτε σταματούσαν μετά την αποχώρηση των εμπνευστών τους. 

- Τέλος, η αιφνίδια κατάργηση του κρατικού Κέντρου Εποπτικών Μέσων Διδασκαλίας στέρησε από τα σχολεία τον εξοπλισμό τους με αξιόπιστα εποπτικά μέσα. 

          Η ανατροπή της υπάρχουσας μη αποδεκτής κατάστασης άρχισε, τότε, σταδιακά με δύο σημαντικές ενέργειες της Διοίκησης. Η πρώτη, ήταν η προώθηση από το Παιδαγωγικό Ινστιτούτο νέων αναλυτικών προγραμμάτων Φ.Ε. για το Δημοτικό, το Γυμνάσιο και το Λύκειο, που ήταν μορφής curriculum με πειραματική/ εργαστηριακή κατεύθυνση (ΠΔ 368/1996, ΠΔ 371/1996, Αποφάσεις Αριθ. Γ2/1095/13-4-1999, Γ2/1085/19-4-1999 κ.ά.). Και  η δεύτερη, ήταν η ίδρυση και η λειτουργία των ΕΚΦΕ, των Εργαστηριακών Κέντρων Φ.Ε., με  σκοπό να αποτελούν τοπικά, σε επίπεδο Νομού, κέντρο έρευνας, τεχνικής και παιδαγωγικής υποστήριξης της διδασκαλίας των μαθημάτων των Φ.Ε. και σύμβουλο για την οργάνωση των σχολικών εργαστηρίων (Υπουργικές αποφάσεις Γ2/ 5542/ 7-10-93/ ΥΠΕΠΘ και Γ2/ 1111/ 22-2-96/ ΥΠΕΠΘ).

            Το αποτέλεσμα ήταν, σε συνδυασμό με την υλοποίηση των ενεργειών χρηματοδότησης από το Β΄ Κοινοτικό Πλαίσιο Στήριξης, η συγγραφή νέων διδακτικών βιβλίων Φ.Ε. ( Βιβλίο μαθητή, Εργαστηριακός οδηγός, Βιβλίο καθηγητή, εποπτικό υλικό διδασκαλίας) με την ταυτόχρονη εισαγωγή του πολλαπλού ή εναλλακτικού βιβλίου (νόμος 2525/1997), το ξεκίνημα για τη δημιουργία πλήρως εξοπλισμένου εργαστηρίου Φ.Ε. σε κάθε σχολείο Δευτεροβάθμιας Εκπαίδευσης και με την ολοκλήρωση 1100 εργαστηρίων Φ.Ε. Ενιαίου Λυκείου  κ.ά.

            Ογδόντα χρόνια, λοιπόν, μετά το Υπόμνημα της Φυσιοδιφικής Εταιρείας αρχίζει δειλά να  περνά η άποψη στο ελληνικό σχολείο ότι τα μαθήματα των Φ.Ε. στο περιεχόμενο και τη μεθοδολογία τους αποτελούνται από τη θεωρία και το πείραμα σ’ ένα ενιαίο σύνολο, ώστε ο δάσκαλος να πάψει να διδάσκει γνώσεις ή πληροφορίες, αλλά να δημιουργεί εκείνες τις συνθήκες με τις οποίες ο μαθητής θα οικοδομήσει τη γνώση και με την πειραματική εργασία του όχι απλώς θα μαθαίνει και θα θυμάται γεγονότα, αλλά θα κατανοεί τα φυσικά φαινόμενα. Ας ελπίζουμε ότι στα επόμενα χρόνια η αντίληψη αυτή για την πειραματική διδασκαλία θα γενικευθεί και δε θα μείνει λόγος κενός ούτε και οι νεόδμητοι εργαστηριακοί χώροι θα μετατραπούν σε αραχνιασμένα μουσεία οργάνων και συσκευών …

 διδακτική


 μέθοδος





σκοποί-


εκπαιδευτικοί στόχοι διδασκαλίας-μάθησης Α.Π.





διαδικασία


(ή σύστημα)


ανάπτυξης προγράμματος σπουδών (Α.Π.)  





κριτήρια επιλογής





αποτελέσματα


μάθησης





κριτήρια 


δομής





αλληλεπίδραση


δασκάλου-μαθητών





    περιεχόμενο     


    μαθήματος





      πολιτισμικό- ιδεολογικό περιεχόμενο





   ιδέες


   μαθητών





  επιθυμητή


  γνώση





   θεωρίες


   μάθησης








� Ο  όρος κουρίκουλο (curriculum), γνωστός από το Μεσαίωνα, σήμαινε τις επαναλαμβανόμενες διαδρομές στο στάδιο ή στον ιππόδρομο.
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