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Εισαγωγή
1. Κατάθεση απόψεων των επιμορφούμενων

Η επιμόρφωση των εκπαιδευτικών-Απόψεις, προσεγγίσεις, χαρακτηριστικά

Υπάρχει μεγάλη διάσταση μεταξύ νομοθεσίας και σχεδιασμού και εφαρμογής στην πράξη. Το συνολικό εκπαιδευτικό υλικό, οι προβλέψεις για εκπαιδευτικούς και μαθητές και οι προσδοκίες μας για καλύτερη εκπαίδευση δεν υλοποιούνται και δεν φτάνουν στους τελικούς αποδέκτες εκπαιδευτικούς και μαθητές.
2. Κύρια προβλήματα κατά τη διδασκαλία της Χημείας στο Γυμνάσιο

Το Εκπαιδευτικό υλικό:

Ωρολόγιο Πρόγραμμα-Μεγάλη ποσότητα ύλης - Αδυναμία κάλυψης

Τα Αναλυτικά Προγράμματα Σπουδών προβλέπουν, σε γενικές γραμμές, διδακτέα ύλη μεγαλύτερη από αυτή που αντικειμενικά είναι σε θέση οι καθηγητές να διδάξουν με τρόπο δημιουργικό, κριτικό και παιδαγωγικά επαρκή. Να γίνει προσπάθεια ώστε να εναρμονίζεται ο χρόνος με τα ΑΠΣ.
Να υπάρχει καλός χρονικός συντονισμός ύλης ανάμεσα στα διάφορα μαθήματα Φυσικών Επιστημών και ανάμεσα σε αυτά και τα Μαθηματικά.
Ετήσιος προγραμματισμός ύλης

Πρέπει να πραγματοποιηθεί τέτοιος προγραμματισμός ώστε να δοθούν όλες οι προαπαιτούμενες γνώσεις για τις επόμενες τάξεις και να μην επιμείνουμε σε ορισμένα σημεία της ύλης δημιουργώντας καθυστερήσεις που οδηγούν στη μη ολοκλήρωση σημαντικών θεμάτων της ύλης. 

Οι μαθητές:

Παρανοήσεις Εναλλακτικές ιδέες μαθητών

Στα βιβλία του Εκπαιδευτικού Χημείας Β΄ και Γ΄ Γυμνασίου, περιέχονται εκτενείς αναφορές στις Παρανοήσεις -Εναλλακτικές ιδέες των μαθητών και στους τρόπους αντιμετώπισής τους. 

Ενδεικτικά αναφέρουμε την 2η Ενότητα «Από το νερό στο άτομο» της Β΄ Γυμνασίου. Η προσέγγιση από το Μακρόκοσμο στον Μικρόκοσμο παρουσιάζει την αδυναμία ερμηνείας και κατανόησης  πολλών φαινομένων όπως η διάλυση ουσίας στο νερό (όταν μια ουσία διαλύεται εξαφανίζεται), η διάκριση μιγμάτων – χημικών ουσιών (μίγματα όπως το μέλι, το γιαούρτι και άλλα τρόφιμα είναι απλές ουσίες και όχι μίγματα ουσιών), το νερό είναι μίγμα υδρογόνου και οξυγόνου, τα άτομα μπορούμε να τα δούμε με το μικροσκόπιο κ.λπ.

Στην 3η Ενότητα «Ατμοσφαιρικός αέρας», ο αέρας ή τα αέρια δεν έχουν μάζα, η καύση είναι μια αλλαγή της κατάστασης της ύλης ή χρωματική αλλαγή, το οξυγόνο βοηθά στην καύση αλλά δεν συμμετέχει ως αντιδρών κ.λπ. 

Στην  1η Ενότητα της Γ΄ Γυμνασίου «Οξέα – βάσεις - άλατα», όλες οι ενώσεις που περιέχουν υδρογόνο στο μόριό τους είναι οξέα, το pH των διαλυμάτων παίρνει μόνο ακέραιες τιμές, ένα ουδέτερο διάλυμα δεν περιέχει ούτε Η+ ούτε ΟΗ-, όταν αναμιγνύεται ένα οξύ με μια βάση προκύπτει ένα διάλυμα το οποίο είναι οπωσδήποτε ουδέτερο ανεξάρτητα από τις ποσότητες που θα χρησιμοποιηθούν κ.λπ.
Στην  2η Ενότητα της Γ΄ Γυμνασίου «Ταξινόμηση των στοιχείων - Στοιχεία με ιδιαίτερο ενδιαφέρον», τα άτομα ή τα μόρια των στοιχείων είναι έγχρωμα, τα ιόντα έχουν τις ίδιες ιδιότητες με τα άτομα κ.λπ.
Αντιμετώπιση μαθητών με μαθησιακές δυσκολίες - Εξατομικευμένη διδασκαλία

Αλλοδαποί κ.λπ. ειδικές ομάδες

Τα Προγράμματα Σπουδών απευθύνονται κατά κανόνα σε μέσους έλληνες μαθητές με μητρική γλώσσα την ελληνική ή τουλάχιστον με καλή γνώση της ελληνικής. Δυστυχώς, οι διεθνείς πολιτικές, κοινωνικές και οικονομικές συγκυρίες έχουν αλλοιώσει το γλωσσικό τοπίο της χώρας μας και οι σχολικές τάξεις παρουσιάζουν ανομοιογενές μαθητικό δυναμικό, με αλλοδαπούς μαθητές περισσότερους συχνά από τους ντόπιους. Προκύπτουν έτσι τεράστια θέματα επικοινωνίας, σεβασμού της ιδιαιτερότητας αλλά και προστασίας της απρόσκοπτης λειτουργίας του ελληνικού εκπαιδευτικού συστήματος. Η πολιτεία είναι υποχρεωμένη να λάβει τέτοια νόμιμα μέτρα ώστε να μην αδικούνται οι μαθητές οποιασδήποτε καταγωγής στο πλαίσιο μιας ευνομούμενης χώρας. Πολλές δυσκολίες πέφτουν στις πλάτες των εκπαιδευτικών και ο ρόλος της επιμόρφωσης είναι να δίνει λύσεις στα προκύπτοντα προβλήματα. Φυσικά οι θεσμοθετημένες λύσεις είναι ένα ευρύτερο και ευαίσθητο θέμα που οφείλει η πολιτεία να το αντιμετωπίζει με ορθολογισμό και δικαιοσύνη.
Δυστυχώς στο βαθμό που μας αντιστοιχεί, η λύση είναι προκρούστια και προσαρμόζουμε το Πρόγραμμα στις μέσες δυνατότητες των μαθητών με αποτέλεσμα να αδικούνται οι πολύ καλοί και οι πολύ αδύνατοι μαθητές.

Μεθοδολογία διδασκαλίας - Να βελτιωθεί το πρόγραμμα ώστε να εφαρμόζονται οι ενεργητικές μέθοδοι διδασκαλίας και να μην αρκούνται οι καθηγητές στη μετωπική διδασκαλία, με την πρόφαση ότι δεν έχουν χρόνο.
Συνήθως ο κάθε εκπαιδευτικός, θέλοντας να δώσει προτεραιότητα στους μαθησιακούς στόχους του δικού του μαθήματος, δε λαμβάνει υπόψη τις απαιτήσεις και των άλλων εκπαιδευτικών, με αποτέλεσμα οι μαθητές να επιβαρύνονται με πληθώρα κατ’ οίκον εργασιών. Να βρεθεί λύση ώστε αυτό να αλλάξει.

Να γίνονται περιοδικά επαναλαμβανόμενα σεμινάρια στους εκπαιδευτικούς πάνω στις σύγχρονες μορφές διδασκαλίας.
Προτείνεται να γίνουν αλλαγές: Στη μεγάλη ποσότητα της διδακτέας ύλης, γιατί στερεί από τους διδάσκοντες τη δυνατότητα να αξιοποιήσουν την εκπαιδευτική τεχνολογία, καθώς πιστεύουν ότι η μετωπική διδασκαλία προσφέρεται για τη γρήγορη διδασκαλία εκτεταμένων ενοτήτων.
Συχνά παρατηρείται το φαινόμενο να θεωρούνται τα εργαστήρια Πληροφορικής ως «ιδιοκτησία» του καθηγητών του αντίστοιχου μαθήματος. Γενικά να γίνει ευχερέστερη η πρόσβαση στον υπάρχοντα τεχνολογικό εξοπλισμό των σχολείων.

3. Το εκπαιδευτικό υλικό Χημείας Γυμνασίου

Η Ιστοσελίδα του Π.Ι. 
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Στην Ιστοσελίδα του Π.Ι. (http://www.pi-schools.gr/), στη θέση «Διδακτικά πακέτα Γυμνασίου, Δημοτικού» υπάρχει όλο το έντυπο διδακτικό υλικό της Χημείας όπου ιδιαίτερου ενδιαφέροντος για τον καθηγητή είναι το «Βιβλίο Εκπαιδευτικού» για τη Β΄ και για τη Γ΄ Γυμνασίου.

Στη θέση «Παροράματα στα νέα διδακτικά πακέτα», μπορείτε να βρείτε τις διορθώσεις και βελτιώσεις των διδακτικών βιβλίων.
Στη θέση «Εκπ/κό υποστηρικτικό υλικό Γυμνασίου, Δημοτικού», μπορείτε να βρείτε το εκπαιδευτικό λογισμικό Χημείας Γυμνασίου.
Παρακάτω, στη θέση «ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗ ΣΤΑ ΝΕΑ ΔΙΔΑΚΤΙΚΑ ΠΑΚΕΤΑ» http://www.pi-schools.gr/programs/epimorfosi/index.php μπορείτε να έχετε πρόσβαση σε επιμορφωτικό υλικό που δόθηκε στο πλαίσιο επιμορφωτικού προγράμματος για τα νέα διδακτικά πακέτα. Είναι υλικό της συγγραφικής ομάδας και περιέχει παρουσιάσεις των νέων διδακτικών βιβλίων, σχέδια μαθήματος, φύλλα αξιολόγησης και θέματα θεωρητικού ενδιαφέροντος για τη διαθεματικότητα και πρακτικές προεκτάσεις.
Στην ιστοσελίδα του Π.Ι. υπάρχουν και σύνδεσμοι γενικότερου ενδιαφέροντος που αξίζει να τους επισκεφθεί ο εκπαιδευτικός ΠΕ4, όπως:
· «ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΠΟΙΟΤΙΚΩΝ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΩΝ ΤΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ ΠΡΩΤΟΒΑΘΜΙΑΣ ΚΑΙ ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΑΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ»  

· «ΕΠΙΜΟΡΦΩΣΗ ΣΤΕΛΕΧΩΝ ΔΙΟΙΚΗΣΗΣ ΤΗΣ ΕΚΠΑΙΔΕΥΣΗΣ» 

· «ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗ ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΩΝ ΣΧΟΛΙΚΗΣ ΤΑΞΗΣ» 

Βιβλία - Εποπτικό υλικό - Επιμορφωτικό υλικό
Εκτός από τα διδακτικά πακέτα Χημείας και το εκπαιδευτικό λογισμικό έχει δημιουργηθεί από τις συγγραφικές ομάδες, ένα “visual CD” το οποίο περιλαμβάνει ΥΠΟΣΤΗΡΙΚΤΙΚΟ ΥΛΙΚΟ ΧΗΜΕΙΑΣ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ και συγκεκριμένα για τη Β΄ Γυμνασίου:
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Μεταξύ άλλων αναφέρονται τα εξής:

Το υλικό αυτό δημιουργήθηκε εθελοντικά από μια υποομάδα των συγγραφέων (Αγγελική Τρικαλίτη, Παύλος Σινιγάλιας , Γιώργος Καπελώνης) του εκπαιδευτικού πακέτου για τη Χημεία της Β΄ Γυμνασίου, προκειμένου να διευκολυνθεί η/ο εκπαιδευτικός στην καθημερινή του διδασκαλία. 
Περιλαμβάνει

Α) Ηλεκτρονικά σχέδια μαθημάτων.
Β) Μερικές προτάσεις για σχέδια εργασίας που συνδέουν τη Χημεία με άλλα γνωστικά αντικείμενα με το περιβάλλον την υγεία και την καθημερινή ζωή. 

 Α) Τα ηλεκτρονικά σχέδια μαθημάτων προτείνονται για σχεδόν όλες τις διδακτικές ώρες. Μέσα από τις διαδοχικές ερωτήσεις που καταγράφονται στις διαφάνειες ουσιαστικά αναδεικνύεται μια συμμετοχική – για τους μαθητές - διαδικασία προσέγγισης της νέας γνώσης.

Το παρόν υλικό απευθύνεται αποκλειστικά στον/στην εκπαιδευτικό και αφορά στον καθημερινό σχεδιασμό της διδασκαλίας και της αξιολόγησής της.

Η /ο  εκπαιδευτικός μπορεί να αξιοποιήσει το υλικό αυτό με πολλούς τρόπους:

I. Με το να έχει στη διάθεσή του μία επιπλέον διδακτική πρόταση (επιπλέον  αυτής που παρατίθεται στο βιβλίο καθηγητή), να κάνει μία νέα σύνθεση. 

II. Με προβολή του υλικού με προβολέα μέσω Η-Υ . Με τη δυνατότητα αυτή θα μπορεί η/ο εκπαιδευτικός να εκτελεί το πείραμα ο ίδιος ή να οργανώνει την εκτέλεση των πειραμάτων από τους μαθητές - με τη βοήθεια του εργαστηριακού οδηγού - και στη συνέχεια να σχολιάζει τις παρατηρήσεις με τους μαθητές του.

III. Με εκτύπωση των διαφανειών οι οποίες τους ενδιαφέρουν τους εκπαιδευτικούς να τις προβάλλουν στον προβολέα διαφανειών.

Διδασκαλία με ενσωμάτωση της εργαστηριακής άσκησης 

Οι περισσότερες εργαστηριακές ασκήσεις έχουν μικρή διάρκεια και έτσι είναι δυνατή η πραγματοποίησή της κατά τη διάρκεια της  κάθε ενότητας. Προτείνεται δηλαδή να γίνεται:

· μια προετοιμασία για την εισαγωγή των νέων εννοιών 

· η πραγματοποίηση της εργαστηριακής άσκησης από τους μαθητές

· η επεξεργασία και ο σχολιασμός των μετρήσεων και παρατηρήσεων της άσκησης

· η αξιολόγηση της ενότητας.
Μία αντιστοίχιση των εργαστηριακών ασκήσεων στις ενότητες του βιβλίου είναι η παρακάτω:

Εργαστηριακές ασκήσεις που εντάσσονται στο μάθημα:
· Μελέτη ορισμένων ιδιοτήτων των υλικών - Ιδιότητες των υλικών

· Διάλυση υλικών στο νερό - Μείγματα

· Παρασκευή διαλυμάτων ορισμένης περιεκτικότητας - Περιεκτικότητα διαλύματος, εκφράσεις περιεκτικότητας

· Διαχωρισμός μειγμάτων - Διαχωρισμός μειγμάτων

· Προσδιορισμός του σημείου βρασμού του καθαρού νερού και διαλυμάτων - Φυσικές σταθερές των χημικών ουσιών

· Παρασκευή θειούχου σιδήρου - Χημική αντίδραση

· Ηλεκτρική αγωγιμότητα διαλύματος NaCl - Υποατομικά σωματίδια, Ιόντα

· Παρασκευή οξυγόνου από υπεροξείδιο υδρογόνου, Ανίχνευση οξυγόνου - Οξυγόνο

· Παρασκευή και ανίχνευση διοξειδίου του άνθρακα - Διοξείδιο του άνθρακα. 

Μια διδακτική πρόταση που αναδεικνύει αυτή τη δυνατότητα αποτελεί η «ΕΝΑΛΛΑΚΤΙΚΗ ΠΡΟΤΑΣΗ ΓΙΑ ΤΙΣ ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΤΗΤΕΣ»

Η προβολή του υλικού μπορεί να λειτουργήσει και ως ένα ανοιχτό φύλλο εργασίας, καθώς υποβάλλονται οι ερωτήσεις ή προβάλλονται πίνακες άδειοι και έτσι μπορούμε να περιμένουμε τους/τις μαθητές/μαθήτριες να δώσουν τις δικές τους απαντήσεις και στη συνέχεια να προβάλλουμε τη δική μας απάντηση. 

Οι ερωτήσεις σε κάθε μάθημα και οι πίνακες που καλούνται οι μαθητές να συμπληρώσουν μπορεί εύκολα να συγκεντρωθούν και να μετατραπούν σε φύλλο εργασίας που θα μοιραστεί για τους μαθητές για να το επεξεργαστούν μέσα στην τάξη.

Το υλικό εξυπηρετεί επίσης στην αξιολόγηση του κάθε μαθήματος, αφού σχεδόν πάντα υπάρχει και ένα φύλλο αξιολόγησης, το οποίο μπορεί να προβληθεί και στη συνέχεια να δοθούν και οι σωστές απαντήσεις.
Β) Τέλος στο υλικό υπάρχουν μερικές προτάσεις για σχέδια εργασίας που συνδέουν τη Χημεία με άλλα γνωστικά αντικείμενα με το περιβάλλον την υγεία και την καθημερινή ζωή. Οι προτάσεις αυτές η/ο εκπαιδευτικός ανάλογα με τα ενδιαφέροντα των μαθητών του, τις τοπικές συνθήκες, και τα ενδιαφέροντα των μαθητών μπορεί να τα τροποποιήσει με τη συνδρομή και των μαθητών - μαθητριών. Μπορεί δηλαδή ο/η εκπαιδευτικός να παρουσιάσει με προβολή διαφανειών ένα θέμα π.χ. για την βιολογική γεωργία, το βιολογικό καθαρισμό, τα χημικά στοιχεία και η σημασία τους στη διατροφή και στη συνέχει να ανατεθούν εργασίες σε ομάδες για τη διερεύνηση των τοπικών ζητημάτων,  τη δημιουργία διαιτολογίων κ.ά. 

Για τη Γ΄ Γυμνασίου το σχετικό υλικό περιλαμβάνει:
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Αξιοποίηση εκπαιδευτικού λογισμικού.

Πολλοί διδάσκοντες αντιμετωπίζουν με αδιαφορία και αδυναμία τις δυνατότητες ενσωμάτωσης των Νέων Τεχνολογιών στη διδασκαλία.
Ο αριθμός των μαθητών, η μικρής διάρκειας διδακτική ώρα, η δυσκολία να είναι ελεύθερη η αίθουσα Πληροφορικής, αποθαρρύνουν συχνά εκπαιδευτικούς στη χρήση Νέων Τεχνολογιών.
Αίθουσες εξοπλισμένες με Η/Υ και μόνιμα εγκαταστημένο βιντεοπροβολέα, σπάσιμο τμημάτων, παρουσία δεύτερου εκπαιδευτικού θα έλυναν κατά περίπτωση πολλά προβλήματα.
Μεθοδολογία διδασκαλίας

Αξιολόγηση του μαθητή 
4. Προτάσεις διδασκαλίας

ΧΗΜΕΙΑ Β΄ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ: 
ΣΧΕΔΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ για «το νερο ως διαλύτης – Μίγματα» συμφωνα με τις ΑΡΧΕΣ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗς του Α.Π.Σ.

Το νερό αποτελεί τον σημαντικότερο φυσικό πόρο του πλανήτη μας, λόγω της ύψιστης ζωτικής του αξίας, της οικολογικής του σημασίας, της οικονομικής του σπουδαιότητας και της πολιτισμικής του παρουσίας στη διαδρομή της ανθρώπινης εξέλιξης. Και αυτές ασφαλώς οι σημαντικές αξίες του πολυτιμότατου αυτού αγαθού συνιστούν τη μια πλευρά του θέματος. Υπάρχουν και οι αρνητικές όψεις από την άλλη πλευρά που προσδιορίζουν το νερό ως πρόβλημα στις σημερινές κοινωνίες. 

Αποτελεί πρόβλημα πολυσύνθετο, βαθύτατα κοινωνικό, διασυνοριακό, οικονομικό και πολιτικό, η διερεύνηση του οποίου απαιτεί τη εξέταση των παραμέτρων που διαμορφώνουν την παρουσία του στον πλανήτη μας φυσικών, χημικών, βιολογικών, γεωγραφικών, γεωλογικών και τεχνολογικών. Τελικά η διαθεματική προσέγγιση με θέμα το νερό, αποτελεί μια αναγκαιότητα που την επιβάλλει το κοινωνικό και πολιτισμικό πλαίσιο στο οποίο οι μαθητές εκπαιδεύονται και μαθαίνουν για το νερό. 

Σύμφωνα με στοιχεία μας Διεθνούς Τράπεζας ένα δισεκατομμύριο άνθρωποι δεν έχουν πρόσβαση σε πόσιμο νερό, ότι δέκα εκατομμύρια άνθρωποι στον πλανήτη μας κάθε χρόνο πεθαίνουν από ασθένειες που σχετίζονται με τη ρύπανση τη μόλυνση και την ακαταλληλότητα του πόσιμου νερού και ότι το 2025 ένας στους τρεις κατοίκους του πλανήτη μας θα κινδυνεύει από λειψυδρία. Το νερό συνεπώς όχι μόνο ρυπαίνεται και μολύνεται αλλά και εξαντλείται επειδή αγνοήθηκαν οι παράμετροι που διασφαλίζουν την ποιότητα και την επάρκειά του. 

 Μέσα σε αυτό το πλαίσιο των ποικίλων ζητημάτων και προβλημάτων του νερού, γίνονται εξαιρετικά επίκαιρες – και για τη διδακτική πράξη μας Χημείας – οι ενδεικτικές θεμελιώδεις έννοιες διαθεματικής προσέγγισης(ΦΕΚ τεύχος Β’ αρ. φύλλου 304/13-03-2003, σελίδα 4251): αλληλεπίδραση, μεταβολή, πολιτισμός, σύστημα, ομοιότητα-διαφορά, μονάδα-σύνολο, διάσταση και επικοινωνία. Η επικαιρότητα των όρων και των εννοιών αυτών – απολύτως συμβατών με την επιστήμη και την προσέγγιση της Χημείας – εξηγεί γιατί ιδιαιτέρως σήμερα γίνεται απαραίτητη η διαθεματική προσέγγιση για τα ζητήματα του νερού. 

Η γνώση μας των ποικίλων θεματικών διαστάσεων του νερού απαιτεί και γνώση των ευρύτερων προβλημάτων, που αποκαλύπτει τις σχέσεις ανάμεσα στα υδατικά ζητήματα και στα άλλα παγκόσμια προβλήματα, όπως είναι αυτά της εδαφικής ρύπανσης του ευτροφισμού, του φαινομένου του θερμοκηπίου, της όξινης βροχής, της μείωσης της προστατευτικής στοιβάδας του όζοντος, του φαινομένου EL NINIO και άλλων προβλημάτων που έχουν άμεση γνωστική συνάφεια με τη Χημεία και τις σχολικές της εφαρμογές. Χρειάζεται συνεπώς οι δάσκαλοι της Χημείας – και όχι μόνο αυτοί – να τροποποιήσουν το παραδοσιακό, εξειδικευμένο γνωστικά, μεθοδολογικό μοντέλο, υιοθετώντας μια ευρύτερη, συνολικότερη εκπαιδευτική φιλοσοφία, μεθοδολογία και αντίληψη για τα ζητήματα της επιστήμης. Χρειάζεται δηλαδή οι εκπαιδευτικοί να αλλάξουν στάση και δράση απέναντι στις διαδικασίες μάθησης, ενστερνιζόμενοι το διερευνητικό και βιωματικό μεθοδολογικό μοντέλο αναζήτησης, κριτικής ανάλυσης, συνθετικής επεξεργασίας, αξιολόγησης και αξιοποίησης της γνώσης, διατηρώντας – όπου απαιτείται- και τις παραδοσιακές μεθοδολογικές πρακτικές των διαλέξεων, των εργαστηριακών ασκήσεων ή παρουσιάσεων διδακτικών θεμάτων μέσω υπολογιστών και γενικότερα εκπαιδευτικής τεχνολογίας.

Το νερό αποτελεί ένα θέμα που προσφέρεται για την εφαρμογή των προσεγγίσεων που αναφέρθηκαν αφού η παρουσία του καθορίζει συστήματα, συμπεριφορές και πολιτισμούς, Η ύπαρξή του σχετίζεται με ποικίλες εκδηλώσεις που καλύπτουν όλες τις δραστηριότητες και αυτή την ίδια την ύπαρξη ζωής. Ως διαλύτης κατέχει καθοριστικό ρόλο όχι μόνο στη ζωή αλλά και στην οικονομία, στη βιομηχανία και την παραγωγή. Στο σχολικό επίπεδο, εκτός από τις ποιοτικές και τις διαθεματικές προσεγγίσεις, με τις εκφράσεις περιεκτικότητας διαλυμάτων, ο εκπαιδευτικός έχει ένα θαυμάσιο εργαλείο για ποσοτικές μετρήσεις και εργαστηριακές ασκήσεις. Το μαθηματικοποιημένο μέρος αυτής της ενότητας είναι αρκετά ισχυρό για να αναδείξει πλήθος ικανοτήτων και να καλλιεργήσει πλήθος δεξιοτήτων στους μαθητές. 

Η προσέγγιση που ακολουθεί περιλαμβάνει τις ΒΑΣΙΚΕΣ ΑΡΧΕΣ προσέγγισης σύμφωνα με το Α.Π.Σ. όπου αναφέρονται 

· οι θεμελιώδεις έννοιες που θα λάβει υπόψη του ο εκπαιδευτικός

· η ενότητα και το σχέδιο μαθήματος που σχεδιάζει ο εκπαιδευτικός

· η διεύρυνση και το σχέδιο εργασίας που θα εφαρμόσει ο εκπαιδευτικός σε συνεργασία με τους μαθητές

Το σχέδιο μαθήματος αναφέρεται στη διδασκαλία μέσα στην τάξη (στην περίπτωσή μας διάρκειας 2-3 ωρών) ενώ το σχέδιο εργασίας αναφέρεται σε μια διαθεματική συνεργασία εκπαιδευτικών και ομαδοσυνεργατική ενασχόληση των μαθητών διάρκειας μέχρι δυο μήνες.

Για την εφαρμογή της προσέγγισης που ακολουθεί, ο εκπαιδευτικός θα στηριχθεί σε όποιο εκπαιδευτικό υλικό επιθυμεί και έχει πρόσβαση για να το προμηθευτεί.

ΣΧΕΔΙΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ συμφωνα με τις ΑΡΧΕΣ ΠΡΟΣΕΓΓΙΣΗς του Α.Π.Σ.: «Το νερό ως διαλύτης – Μίγματα»

Οι βασικές αρχές για την διατύπωση «Σχεδίου μαθήματος με θέμα το νερό, Χημεία Β΄ Γυμνασίου» στηρίζονται στους στόχους και το περιεχόμενο του νέου Α.Π.Σ. ΧΗΜΕΙΑΣ Γυμνασίου. Οι σελίδες (4251 έως 4271) παραπέμπουν στο νέο αναλυτικό πρόγραμμα.

Η Ενότητα στην οποία αναφερόμαστε είναι η : ΓΕΝΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ 2: ΑΠΟ ΤΟ ΝΕΡΟ ΣΤΟ ΑΤΟΜΟ– ΑΠΟ ΤΟ ΜΑΚΡΟΚΟΣΜΟ ΣΤΟ ΜΙΚΡΟΚΟΣΜΟ, Υποενότητα: Το νερό ως διαλύτης, μίγματα

1. Ενημέρωση από το Α.Π.Σ. για τους άξονες γνωστικού περιεχομένου, τους γενικούς στόχους και τις ενδεικτικές θεμελιώδεις έννοιες. Σελ. 4251.  

Βασικές ιδέες του μαθήματος: Η Γενική ενότητα 2 είναι κομβικής σημασίας για την Χημεία Β’ Γυμνασίου αλλά και αυξημένης δυσκολίας. Ξεκινά μακροσκοπικά με το νερό και τις ιδιότητές του, συνεχίζει με τα μίγματα, τα διαλύματα, το διαχωρισμό μιγμάτων, τη διάσπαση του νερού και την εισαγωγή στις χημικές ενώσεις και στα χημικά στοιχεία. Ακολουθεί η Χημική Αντίδραση, τα Άτομα και τα μόρια, τα σύμβολα στοιχείων και ενώσεων και τέλος η χημική εξίσωση. Είναι λοιπόν η Γενική ενότητα με το μεγαλύτερο ενδιαφέρον για ολόκληρο το Γυμνάσιο και απαιτεί ιδιαίτερη προσοχή στην προσέγγιση. Βασική ιδέα είναι η μετάβαση από υλικά του μακρόκοσμου να προχωρούμε στην έννοια της καθαρής χημικής ουσίας και τελικά του στοιχείου. Συστατικά των τελευταίων είναι τα μόρια και τα άτομα.

Η όλη ενότητα στηρίζεται στους άξονες γνωστικού περιεχομένου οι οποίοι έχουν ως χαρακτηριστικά την εννοιολογική μετάβαση από το μακρόκοσμο στο μικρόκοσμο. Στους κύριους άξονες όπως αναφέρονται στο Α.Π.Σ. περιλαμβάνονται επίσης οι ενδεικτικές θεμελιώδεις έννοιες αλληλεπίδραση, μεταβολή, πολιτισμός, σύστημα, ομοιότητα-διαφορά, μονάδα-σύνολο, διάσταση και επικοινωνία και μπορούν να αποτελέσουν έναν οδηγό για το περιεχόμενο της ενότητας. 

2. Στόχοι της επί μέρους ενότητας Σελ. 4266.
Διδακτικοί στόχοι (σύμφωνα με το Α.Π.Σ.).
Να μπορούν οι μαθητές, στο τέλος της διδακτικής ώρας να....

1. Διαπιστώνουν πειραματικά την ικανότητα του νερού να διαλύει ή όχι μια ουσία.

2. Αναφέρουν το νερό ως τον κυριότερο διαλύτη στη φύση και στο εργαστήριο.

3. Αξιολογούν το νερό ως τον καλύτερο διαλύτη με κριτήριο τον αριθμό των ουσιών που μπορεί να διαλύσει. 

4. Παρασκευάζουν Μίγματα με προσθήκη διαφόρων ουσιών στο νερό.

5. Εξετάζουν αν ένα μείγμα είναι ομογενές ή ετερογενές.

6. Ορίζουν τι είναι διάλυμα και αναφέρουν παραδείγματα γνωστών διαλυμάτων.

7. Ονομάζουν το διαλύτη και τη διαλυμένη ή τις διαλυμένες ουσίες σε ένα διάλυμα όταν γνωρίζουν τη σύστασή του.
Eννοιολογικές δυσκολίες και εναλλακτικές ιδέες των μαθητών: Οι μαθητές  στα μίγματα και στα διαλύματα ανταποκρίνονται σχετικά εύκολα σε ερωτήσεις για τις ιδιότητες μιγμάτων ή διαλυμάτων και για τις μεθόδους διαχωρισμού. Όμως δεν αντιλαμβάνονται σωστά την έννοια της διάλυσης. Θεωρούν ότι η ουσία που διαλύεται εξαφανίζεται ή αντιλαμβάνονται τη διάλυση ως μεταμόρφωση μετουσίωση. Η διάλυση εξαφανίζει τη μάζα της ζάχαρης που διαλύεται. Η διάλυση ζάχαρης συχνά συγχέεται με την τήξη. Η εξάτμιση νερού από ένα διάλυμα ζάχαρης ή αλατιού οδηγεί και στην εξάτμιση της ζάχαρης ή του αλατιού. Τέλος υλικά οικιακής χρήσης όπως το μέλι, το γιαούρτι τα τρόφιμα θεωρούνται απλά σώματα και όχι μίγματα ουσιών. Αντίθετα το νερό θεωρείται ότι είναι ένα ομογενές μίγμα υδρογόνου και οξυγόνου. Η άρση των εναλλακτικών ιδεών μπορεί να πραγματοποιηθεί πιο εύκολα όταν ο καθηγητής είναι υποψιασμένος –χωρίς βέβαια να τις αναφέρει μέσα στην τάξη και μπερδέψει του μαθητές- αλλά με έμμεσο τρόπο μπορεί να οδηγήσει τους μαθητές να τις ανασύρουν από τη βαθύτερη συλλογιστική τους και με διαλεκτικό τρόπο να τις άρει. Τα πειράματα μπορεί μερικές φορές να βοηθήσουν(περίπτωση διάλυσης ζάχαρης στο νερό) αλλά μπορεί και όχι (περίπτωση εξάτμισης διαλύτη). Η ολοκλήρωση της ενότητας είναι απαραίτητη για την συνολική προσέγγιση των εναλλακτικών ιδεών των μαθητών. 

3. Περιεχόμενο, διαθέσιμος χρόνος, Δραστηριότητες της ενότητας 

Σελ. 4266 και 4267.

Με τη βοήθεια των εργαστηριακών ασκήσεων προσεγγίζουμε τις ιδιότητες του νερού, ποσοτικοποιούμε την προσέγγισή μας με τις εκφράσεις περιεκτικότητας. Η διαλυτότητα και τα μίγματα συνδέονται ιδιαίτερα τόσο με θέματα της Βιολογίας (μεταφορά και αποβολή ουσιών στους οργανισμούς), όσο και με θέματα εικαστικής αγωγής (διαλύτες, διαλυμένες ουσίες)

Παρουσίαση του περιεχομένου της ενότητας και βασικών εννοιών 

Το νερό ως διαλύτης – Μίγματα (2 ώρες)

Το νερό διαλύτης πολλών στερεών, υγρών και αερίων ουσιών. 

Μίγματα (παραδείγματα διαφόρων μειγμάτων).

Ομογενή και ετερογενή μίγματα.

Ιδιότητες των μιγμάτων.

Διάλυμα – διαλύτης – διαλυμένη ουσία.

Εισαγωγικό ερέθισμα- τίθεται ένας αρχικός προβληματισμός για την παρουσία του νερού στη φύση. Ο εκπαιδευτικός αναπτύσσει βασικά στοιχεία της ενότητας σύμφωνα με το Πρόγραμμα Σπουδών και το σχολικό εγχειρίδιο. Οι μαθητές δουλεύουν ατομικά ή σε ομάδες. Βρίσκονται στο εργαστήριο ή σε αίθουσα διδασκαλίας κατάλληλα διαρρυθμισμένη. Αποκτούν εμπειρίες και αξιοποιώντας εποπτικό υλικό και οδηγούνται σε συμπεράσματα με την καθοδήγηση του εκπαιδευτικού. 

Επεξεργασία της ενότητας και Διδακτικά μέσα

Τα διδακτικά μέσα που πιθανώς έχει (ή θα θέλαμε να έχει) στη διάθεσή του ο καθηγητής, είναι 

· πάγκοι εργασίας και υλικά για όλους τους μαθητές  

· εποπτικό υλικό όπως διαφάνειες, δείγματα ουσιών κλπ

· εκπαιδευτική τεχνολογία (Η/Υ),  και σύνδεση με διαδίκτυο

· βιβλιοθήκη

Μετά την πρώτη εξέταση του νερού ως διαλύτη ο εκπαιδευτικός προσπαθεί να καθοδηγήσει τους μαθητές να αποδώσουν  τις ιδιότητες του νερού .

Ο μαθητής κάνει πρόγνωση των ιδιοτήτων ενός διαλύτη (ή του νερού ως διαλύτη) και κάνει επαλήθευση χρησιμοποιώντας φύλλο εργασίας. Έτσι καλλιεργεί την κριτική σκέψη μέσα από την εμπειρία.

Ανακεφαλαίωση – αξιολόγηση

Ο εκπαιδευτικός με λίγα λόγια τονίζει τα κύρια σημεία της άσκησης με ιδιαίτερη έμφαση στις ιδιότητες του νερού. Κατά τη διάρκεια της αξιολόγησης (προφορικής ή γραπτής) ο καθηγητής με ερωτήσεις επαναλήψεως διαπιστώνει κατά πόσο οι μαθητές έχουν προσεγγίσει τους στόχους:

1. Πως μπορείτε να διαπιστώσετε την ύπαρξη στερών διαλυμένων ουσιών στο νερό της βρύσης; (Στόχος 1)

2. Πως μπορείτε να διαπιστώσετε την ύπαρξη αέριων διαλυμένων ουσιών στο νερό ενός αναψυκτικού; (Στόχος 1)

3. Να περιγράψετε κατά τη διάρκεια μιας ημέρας, που θα αντιληφθείτε την ικανότητα του νερού να διαλύει πολλές ουσίες (Στόχος 2 και 3)

4. Κατά τη διάρκεια του μεσημεριανού σας φαγητού να καταγράψετε ομογενή και ετερογενή μίγματα (Στόχος 4 και 5)

5. Από τις ετικέτες ειδών καθημερινής χρήσεως με γνωστή σύσταση (αναψυκτικά, τρόφιμα, υγρά καθαρισμού) να αναφέρετε συγκεκριμένα παραδείγματα όπου θα διακρίνετε το διαλύτη και τις διαλυμένες ουσίες,  (Στόχος 6 και 7)

Για τις εναλλακτικές ιδέες των μαθητών μπορούν να σχολιασθούν οι παρακάτω φράσεις: Το αλατόνερο διατηρεί τις ιδιότητες του νερού και του αλατιού από τα οποία αποτελείται. Το αλατόνερο προκύπτει από ανάμιξη (διάλυση) νερού και αλατιού. Το νερό δεν διατηρεί τις ιδιότητες του υδρογόνου και του οξυγόνου από τα οποία αποτελείται. Το νερό δεν προκύπτει από ανάμιξη υδρογόνου και οξυγόνου

Περιεχόμενο των ενδεικτικών δραστηριοτήτων και των εργαστηριακών ασκήσεων. (όπως διατυπώνονται στο Α.Π.Σ.):

· Επιλογή ορισμένων υλικών (αλάτι, σόδα, ζάχαρη, άμμος, λάδι, οινόπνευμα, ασετόν) και εξέταση της διαλυτότητάς τους στο νερό
· Διάλυση α) ενός κόκκου υπερμαγγανικού καλίου β) σταγόνας χρωστικής στο νερό

· Παρασκευή χρωμάτων παστέλ, και χρήση τους π.χ. ακουαρέλα στη ζωγραφική
· Μελέτη του ρόλου του νερού στη μεταφορά και αποβολή ουσιών στους οργανισμούς από τη Βιολογία Α΄ της Γυμνασίου 

· Εικαστική αγωγή Β΄ Γυμνασίου

4. Προτεινόμενα διαθεματικά σχεδία εργασίας ΑΠΣ Σελ. 4271

Ολοκληρώνουμε την προσέγγισή μας με το σχέδιο εργασίας που έχει ως θέμα: «Νερό και ζωή». Η ανάπτυξη του σχεδίου εργασίας μπορεί να διαρκέσει λιγότερο (εβδομάδες) ή περισσότερο χρόνο (μήνες) ανάλογα με τις επιθυμίες των εκπαιδευτικών και των μαθητών. 
Ενδεικτική πορεία επεξεργασίας των σχεδίων εργασίας:
· Ευαισθητοποίηση των μαθητών για το «νερό» ως γενικό θέμα του σχεδίου εργασίας

· Καθορισμός γενικού σκοπού, επί μέρους στόχων και επί μέρους θέματος. Καθορισμός διαδικασιών και προγραμματισμός δραστηριοτήτων. Ενδεικτικά προτείνονται επί μέρους θέματα όπως αναφέρονται στο Α.Π.Σ.:

· Το νερό στην παραγωγή

· Νερό και ζωντανοί οργανισμοί

· Το νερό στη λογοτεχνία

· Το νερό στον πολιτισμό (εικαστικό θέμα, θρησκευτικό σύμβολο)

· Οι υδάτινοι πόροι στην περιοχή μας.

· Συγκέντρωση υλικού – Πηγές πληροφόρησης (βιβλιογραφία, διαδίκτυο).

· Οργάνωση και εργασία σε ομάδες, σύνθεση του υλικού.

· Παρουσίαση στην τάξη ή στο σχολείο και συζήτηση.

· Αξιολόγηση και συμπεράσματα

Διαθέσιμο εκπαιδευτικό λογισμικό: Μπορεί να είναι διαθέσιμο εκπαιδευτικό λογισμικό που μπορεί να «τρέξει» στο πιθανώς προσβάσιμο εργαστήριο του σχολείου. Εκπαιδευτικές Πύλες με παιδαγωγικό-διδακτικό υλικό μπορούμε να αναφέρουμε: 
( του ΥπΕΠΘ http://www.e-yliko.gr/. Στο δικτυακό αυτό τόπο κατατίθενται προτάσεις διδασκαλίας, υποστηρικτικό υλικό, άρθρα και κείμενα παιδαγωγικού προβληματισμού καθώς και δικτυακές διευθύνσεις με σκοπό την παιδαγωγική τους αξιοποίηση. Η Εκπαιδευτική Πύλη στοχεύει να γίνει χώρος συνάντησης και στήριξης όλης της εκπαιδευτικής κοινότητας. Οι καταχωρισμένες διδακτικές προτάσεις είναι ενδεικτικές και φιλοδοξούν να αποτελέσουν το έναυσμα για την κατάθεση προτάσεων, την ανταλλαγή απόψεων και την ανάπτυξη και διεύρυνση ενός παιδαγωγικού προβληματισμού. Καταβλήθηκε προσπάθεια η πρόσβαση στο εκπαιδευτικό υλικό να είναι απλή για να μην αποθαρρύνεται ο αρχάριος χρήστης. 

(του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου www.pi-schools.gr, 

(του Εθνικού Ιδρύματος Ερευνών http://www.spin.gr/ 

(πρωτοβουλίες σχολείων π.χ. http://3lyk-argyr.att.sch.gr. 

(επιμορφωτών π.χ. http://www.de.sch.gr/~nkaloger/
(Ένωση Ελλήνων Χημικών http://www.eex.gr/
(Ελληνική Εταιρεία Υδάτων http://www.eydap.gr/
Υλικό υπάρχει και στις πιο κάτω διευθύνσεις που μπορούμε να δώσουμε ως εργασίες στους μαθητές. Οι περισσότερες προσομοιώσεις πειραμάτων Φυσικών Επιστημών που υπάρχουν, μπορούν να χρησιμοποιηθούν στο Γυμνάσιο ή και το Λύκειο. http://witcombe.sbc.edu/water
http://www.ec.gc.ca/water
http://www.bristolwater.co.uk/education/index.htm
http://waterpollution.com/homepage.cgi
http://www.chem.sc.edu/goode/C112web/CH12NF/index.htm
http://www.chem.iastate.edu/group/Greenbowe/sections/projectfolder/flashfiles/thermochem/solutionSalt.html
http://jchemed.chem.wisc.edu/Journal/index.html , 

http://odysseia.cti.gr/kirki/General/Links.htm
Προσέξτε: Οι παραπάνω διευθύνσεις είναι ενδεικτικές. Να έχετε στο νου σας ότι οι διευθύνσεις δεν ανταποκρίνονται πάντα αλλά και ότι από μια αναζήτηση εύκολα μπορεί να βρεις νέο άφθονο υλικό.

ΠΑΡΑτηρησεις

Για τη ΓΕΝΙΚΗ ΕΝΟΤΗΤΑ 2: ΑΠΟ ΤΟ ΝΕΡΟ ΣΤΟ ΑΤΟΜΟ υπάρχει η δυνατότητα σύνδεσης όχι μόνο με γνωστικά αντικείμενα της ίδιας τάξης αλλά και η κατακόρυφη σύνδεση με το περιεχόμενο της τρίτης τάξης. Εξ άλλου η περιεκτικότητα και τα διαλύματα διαχέονται σε ολόκληρο το πρόγραμμα της Χημείας .

Ορισμένα σημεία της παραπάνω παρουσίασης που απαιτούν προσοχή είναι τα εξής: Η διδασκαλία με πειράματα εξάσκησης είναι πλήρως σύμφωνη με τους στόχους που απαιτούν συγκεκριμένες δραστηριότητες από μέρους των μαθητών. Απαιτούν υλικοτεχνική υποδομή που δεν είναι πάντα διαθέσιμη (εργαστήριο ή αίθουσα διαμορφωμένη σε εργαστήριο). Ο εκπαιδευτικός πρέπει να είναι σε διαρκή ετοιμότητα. Αυτό οδηγεί σε ένταση και μερικές φορές σε άγχος, αφού οι κανόνες ασφαλείας πρέπει να τηρούνται απόλυτα από τους μαθητές. Δεν προσφέρονται όλες οι ενότητες όπως το νερό για διαθεματική εννοιολογική και εργαστηριακή προσέγγιση συγχρόνως. Άλλες ενότητες μπορεί να έχουν ασθενέστερο εργαστηριακό ή υπολογιστικό μέρος. Το εργαστηριακό μέρος αξίζει να τηρηθεί διότι με μερικές παρουσιάσεις κατά τη διάρκεια της χρονιάς οι μαθητές πρέπει να αποκτήσουν μια επαφή με την εργαστηριακή χημεία, τον χειρισμό ουσιών και συσκευών και τον διερευνητικό ανακαλυπτικό τρόπο προσέγγισης των θεμάτων.

Ασφαλώς όμως η παραπάνω προσέγγιση με διαθεματικό διερευνητικό και εργαστηριακό τρόπο είναι από τις πιο πλήρεις προσεγγίσεις που εξυπηρετεί την κατανόηση εννοιών, την απόκτηση δεξιοτήτων από μέρους των μαθητών, την προσέγγιση διαθεματικών εννοιών αλλά και των εννοιών της ίδιας της επιστήμης. Ειδικά για την ενότητα που αναφέρεται μέσω των θεμάτων περιεκτικότητας, έχουμε και ένα μαθηματικοποιημένο μέρος της ενότητας που υποστηρίζει με άριστο τρόπο τις μετρήσεις, τους υπολογισμούς και τις ασκήσεις με μαθηματικό υπόβαθρο (φυσικά ανάλογο για την αντίστοιχη τάξη). Η μέθοδος εργαστηριακής εξάσκησης των μαθητών έχει πράγματι μοναδικά πλεονεκτήματα. Δίνει πολλές εμπειρίες «χημείας» στους μαθητές με την αξιοποίηση των εργαστηριακών ασκήσεων. Οι μαθητές αποκτούν ικανότητα χειρισμού συσκευών και ουσιών. Η διδασκαλία αυτή έστω και αν μερικές φορές είναι κοπιαστική, σίγουρα είναι πολύ αποδοτική, οδηγεί σε αποτελεσματική μάθηση, στο σωστό σύγχρονο μαθησιακό περιβάλλον και αυτοί είναι οι λόγοι που την προτείνουμε.

 Ενδεικτική Βιβλιογραφία (όπου υπάρχει πλούσια ελληνόγλωσση και ξενόγλωσση Βιβλιογραφία)
1. «Χημεία Β΄ Γυμνασίου Βιβλίο Μαθητή» Αβραμιώτης Σ, Αγγελόπουλος Β, Καπελώνης Γ., Σινιγάλιας Π., Σπαντίδης Δ., Τρικαλίτη Α., Φίλος Γ. υπό έκδοση

2. «Χημεία Β΄ Γυμνασίου Βιβλίο Καθηγητή» Αβραμιώτης Σ, Αγγελόπουλος Β, Καπελώνης Γ., Σινιγάλιας Π., Σπαντίδης Δ., Τρικαλίτη Α., Φίλος Γ. υπό έκδοση

3.  «Εκπαιδευτικό Λογισμικό Χημείας Γυμνασίου» Μ. Σιγάλας, Α. Γιαννακουδάκης, Β. Αγγελόπουλος, Α. Τζαμτζής, Χ. Τζουγκράκη  υπό έκδοση

4. «Διδακτική για τα Μαθήματα των Φυσικών Επιστημών» Ζησιμόπουλος Γ., Καφετζόπουλος Κ., Μανούσου-Μουτζούρη Ε., Παπασταματίου Ν., Πατάκης Αθήνα 2002

5. «Οικοδομώντας τις 'Εννοιες των Φυσικών Επιστημών», R. Driver, Α. Squires κ.ά. Εκδόσεις Τuπωθήτω, Αθήνα 1998, 

6. Γεωργιάδου Α., Καφετζόπουλος Κ,. Προβής Ν, Χηνιάδης Δ. και Σπυρέλλης Ν. (1996). Νεότερες τάσεις στη διδασκαλία της Χημείας, 17ο Πανελλήνιο Συνέδριο Χημείας, Πάτρα.

7. Αθανασάκης Α., Καφετζόπουλος Κ.. (1999). Συμπεράσματα και προτάσεις για τα σχολικά προγράμματα Χημείας στα Περιφερειακά Επιμορφωτικά Κέντρα (ΠΕΚ) Αττικής. 9ο Επιμορφωτικό Σεμινάριο Τμήματος Παιδείας και Χημικής Εκπαίδευσης της ΕΕΧ, Αθήνα. 

8. Καφετζόπουλος Κ., Φωτιάδου Τ., Χρυσοχόος Ι., (2002) Φυσικές Επιστήμες, Επαγγελματικός Προσανατολισμός, Ξένες Γλώσσες: Διαθεματική προσέγγιση και πρακτικές εφαρμογές, Επιθεώρηση Εκπαιδευτικών Θεμάτων, Τεύχος 6,  Ιούνιος..

9. Καφετζόπουλος, Κ.  Βρεττός Ι., Σπυρέλλης Ν., Καραλιώτα-Λυμπεροπούλου Α., (2003) Σύγχρονες Αναζητήσεις της Διδακτικής των Φυσικών Επιστημών: Η περίπτωση της Χημείας Νέα Παιδεία, 2003, τεύχος 105, σ. 11-133, 

10. Μπομπέτσης Α., Καφετζόπουλος Κ. «Τα νέα προγράμματα σπουδών χημείας Β’ και Γ’ Γυμνασίου» στο 11ο Επιμορφωτικό Σεμινάριο Χημείας, (ΕΕΧ) Αθήνα 1-2 Δεκ. 2001

Προτάσεις σχεδιασμού  της διδασκαλίας για τη Χημεία Γ΄ Γυμνασίου

Σχέδια μαθήματος στην ενότητα “Οξέα”

Εισαγωγή

Το κείμενο που ακολουθεί είναι συμπληρωματικό των όσων εκτέθηκαν στο Σχέδιο μαθήματος για τη Β΄ Γυμνασίου και προσεγγίζει την όλη διαδικασία από μια άλλη σκοπιά. Ανάλογα με τον πλούτο των διατιθέμενων μέσων και ανάλογα με τη μέθοδο που εφαρμόζουμε, η  διδασκαλία της ενότητας μπορεί να πάρει διάφορες μορφές. Καθοριστικό είναι πόσο δασκαλοκεντρική ή μαθητοκεντρική είναι η μέθοδος που επιλέξαμε. Παρακάτω, με αφετηρία την ίδια ενότητα θα περιγράψουμε διάφορες προσεγγίσεις σύμφωνα με διάφορες μεθοδολογίες (μαυροπίνακας και κιμωλία, πειράματα επιδείξεως, εργαστηριακή εξάσκηση μαθητών κττ). Εννοείται ότι οι σκοποί και οι στόχοι για όλες τις διαφορετικές προσεγγίσεις είναι κοινοί και σύμφωνα με τα  Προγράμματα Σπουδών και βιβλία (σχ.έτος2006-2007).

Α. Διδακτικοί σκοποί και στόχοι για την ενότητα ΟΞΕΑ 1ο μέρος, Τάξη Γ’ Γυμνασίου (Π. Θεοδωρόπουλος, Π. Παπαθεοφάνους, Φ. Σιδέρη)

Σύμφωνα με το υπάρχον Πρόγραμμα Σπουδών οι σκοποί και στόχοι για την εισαγωγική ενότητα των οξέων στο Γυμνάσιο είναι οι ακόλουθοι:

Τα οξέα (2 διδακτικές ώρες)
ΣΤΟΧΟΙ: Ο μαθητής... 

· Να διαπιστώνει τον όξινο χαρακτήρα ουσιών που περιέχονται σε προϊόντα του άμεσου περιβάλλοντος.

· Να ορίζει τα οξέα κατά τον Arrhenius
· Να γράφει μοριακούς τύπους ορισμένων οξέων όταν δίνονται τα ονόματα

· Να ονομάζει ορισμένα οξέα όταν δίνονται οι μοριακοί τύποι

· Να γράφει τις χημικές εξισώσεις σχηματισμού ιόντων κατά τη διάλυση ορισμένων οξέων στο νερό

· Να μετρά το pH ενός διαλύματος με το πεχαμετρικό χαρτί

Η ενδεικτική δομή για τα σχέδια μαθήματος που θα ακολουθήσουμε στην Γ’ Τάξη δεν θα έχει την ευρύτητα της Β΄ Τάξης.  Θα έχει ένα πιο εντοπισμένο χαρακτήρα στη διδασκαλία και θα είναι η εξής:

Α. Διδακτικοί σκοποί και στόχοι (οι παραπάνω)

Β. Παρουσίαση ενότητας-βασικών εννοιών 

Εισαγωγικό ερέθισμα-προβληματισμός (εναλλακτικές απόψεις των μαθητών)

Γ. Επεξεργασία της ενότητας Διδακτικά μέσα

Καθοδηγητικές ερωτήσεις

Δ. Ανακεφαλαίωση - αξιολόγηση

Όπως και για τη Χημεία Β΄ Γυμνασίου, οι οδηγίες που ακολουθούν είναι παράλληλες και συμπληρωματικές αυτών που δίνονται στο βιβλίο του καθηγητή. Θεωρούμε ότι έχοντας στα χέρια του αυτά τα κείμενα ο εκπαιδευτικός, μπορεί να επιλύσει όλες τις τυχόν απορίες του σχετικά με τη διδασκαλία. Είναι προφανές ότι η παρουσία του Σχολικού Συμβούλου είναι για την ενίσχυση των εκπαιδευτικών, για την ενθάρρυνση των δημιουργικών τους προσπαθειών και για την επίλυση πιθανών αποριών, ιδίως των εκπαιδευτικών ΠΕ4 που δεν είναι της ειδικότητας Χημικού και είναι λογικό να αντιμετωπίζουν αυξημένες απορίες τόσο στη Θεωρία όσο και στο Εργαστήριο.

Δεν θα πρέπει να παραλείψουμε ότι συνηθισμένες παρανοήσεις των μαθητών για τα οξέα, που πρέπει και να προσεχθούν ιδιαίτερα είναι:

Όλες οι ενώσεις που περιέχουν υδρογόνο στο μόριό τους είναι οξέα

Οι ιδιότητες των οξέων είναι χαρακτηριστικές των μορίων τους

Το pH  των διαλυμάτων παίρνει μόνο ακέραιες τιμές.

1η  Προσέγγιση με τα ελάχιστα μέσα – Διάλεξη (πίνακας και κιμωλία):.

Σχέδιο μαθήματος για την ενότητα ΟΞΕΑ             Τάξη Γ’ Γυμνασίου

Α. Διδακτικοί σκοποί και στόχοι (οι παραπάνω)

Β. Παρουσίαση ενότητας-βασικών εννοιών 

Εισαγωγικό ερέθισμα-προβληματισμός (εναλλακτικές απόψεις των μαθητών)

Ο εκπαιδευτικός εισάγει το θέμα των οξέων μιλώντας για το ξύδι και το λεμόνι. Αναφέρει τη λέξη οξύ  από τις ετικέτες μπουκαλιών. Αξιοποιεί τις πιθανές εμπειρίες των μαθητών από την καθημερινή ζωή και αναφέρεται εκτενώς σε αυτές. Έχει υπόψη του τις λέξεις κλειδιά από το βιβλίο και τις προσεγγίζει διαδοχικά. Προσπαθεί να αντιληφθεί πως αντιλαμβάνονται οι μαθητές τα οξέα σύμφωνα με προηγούμενες γνώσεις και εμπειρίες.

Γ. Επεξεργασία της ενότητας Διδακτικά μέσα

Καθοδηγητικές ερωτήσεις

Τα διδακτικά μέσα που έχει στη διάθεσή του ο καθηγητής, ας υποθέσουμε ότι είναι ο πίνακας και η κιμωλία, τα παιδιά έχουν (όχι όλα συνήθως) τετράδια και μολύβια-στυλό. Ας δεχθούμε ότι σε αυτή την προσέγγιση απουσιάζει κάθε εποπτικό εκπαιδευτικό μέσο. Ο καθηγητής με γλαφυρότητα και παραστατική αφήγηση προσπαθεί να εισαγάγει τα παιδιά στο θέμα των οξέων και να διδάξει σύμφωνα με τους στόχους του μαθήματος.

Πρώτα περιγράφει ορισμένες οργανοληπτικές ιδιότητες του ξιδιού. Αναφέρει πως ανιχνεύονται τα οξέα χρησιμοποιώντας δείκτες. Περιγράφει τις αντιδράσεις των οξέων με μάρμαρο και σόδα.

Κατόπιν αναφέρει την αντίδραση των οξέων με μέταλλα.

Τέλος περιγράφει τις κοινές ιδιότητες των οξέων και ορίζει το σύνολό τους ως όξινο χαρακτήρα. 

Στη συνέχεια αναφέρει τον ορισμό του Arrhenius αναγράφοντας στον πίνακα οξέα και τα ιόντα που παρέχουν όταν διαλύονται στο νερό.

Δ. Ανακεφαλαίωση – αξιολόγηση

Ο εκπαιδευτικός με λίγα λόγια τονίζει τα κύρια σημεία του μαθήματος με ιδιαίτερη έμφαση στον όξινο χαρακτήρα και τον ορισμό των οξέων.

Κατά τη διάρκεια της (προφορικής συνήθως) αξιολόγησης ο καθηγητής με ερωτήσεις επαναλήψεως διαπιστώνει κατά πόσο οι μαθητές έχουν προσεγγίσει τους στόχους.

Μερικές παρατηρήσεις για την παραπάνω προσέγγιση:

Πλεονεκτήματα. Η παραπάνω προσέγγιση έχει το πλεονέκτημα ότι είναι ευέλικτη, χωρίς ιδιαίτερο κόστος και σχετικά εύκολη στην εφαρμογή. 

Μειονεκτήματα:

Πρώτα πρέπει να τονίσουμε ότι μια διδασκαλία που είναι μόνο λόγια είναι αντίθετη με τους στόχους που απαιτούν δραστηριότητες και συγκεκριμένα: Ο μαθητής πρέπει 

· Να διαπιστώνει τον όξινο χαρακτήρα ουσιών που περιέχονται σε προϊόντα του άμεσου περιβάλλοντος.

· Να μετρά το pH ενός διαλύματος με το πεχαμετρικό χαρτί

Σε μια λεκτική διδασκαλία ο μαθητής δεν χρησιμοποιεί όλες τις αισθήσεις του ούτε καλλιεργεί δεξιότητες οι οποίες τον οδηγούν σε πιο «στέρεη» γνώση. Δεν χρησιμοποιεί τους δείκτες αλλά μόνο περιγράφει τη χρήση τους. Σε μια πολυαισθητηριακή προσέγγιση, θα δοκίμαζε και θα μύριζε το ξύδι, θα το έβλεπε και θα αναγνώριζε τις ιδιότητές του. Αυτές τις πολύτιμες για την μάθηση εμπειρίες τις στερείται σε μια καθαρά λεκτική διδασκαλία. Τελικά μια διδασκαλία σε στυλ διάλεξης, όσο καλή και να είναι στερεί τον μαθητή από την «εμπειρία» της Χημείας και δεν ολοκληρώνει τους στόχους που τίθενται από το ΑΠΣ.

Η παραπάνω διδασκαλία ακολουθεί το «γενικό μοντέλο κατευθυνόμενης άμεσης διδασκαλίας (Joyce-Well) που περιγράφεται συνοπτικά στο βιβλίο του Καθηγητή Γ’ Γυμνασίου (Παράγραφος 5 Διδακτικά Πρότυπα υποενότητα Β άμεση διδασκαλία).
2η Προσέγγιση με καθοδηγούμενη ανακάλυψη και με τη βοήθεια εποπτικών μέσων διδασκαλίας:.

Στην περίπτωση αυτή ακολουθούμε την καθοδηγούμενη ανακάλυψη (βιβλίο του Καθηγητή Γ’ Γυμνασίου ενότητα 5. Διδακτικά Πρότυπα, υποενότητα Α Διδακτικό πρότυπο Gagne). Θα ακολουθήσουμε την εξής πορεία:

1. Έλεγχος προαπαιτούμενων γνώσεων και ανάκλησή τους

2. Συνολική περιγραφή του νέου μαθήματος Στόχοι-Διάγραμμα μαθήματος

3. Πρόκληση του ενδιαφέροντος των μαθητών

4. Παρουσίαση της ύλης που πρόκειται να διδαχθεί

5. Αφομοίωση νέας γνώσης 

6. Αξιολόγηση της διδασκαλίας

Στο σημείο αυτό δεν θα ήταν περιττό να σημειώσουμε μερικές παρατηρήσεις από το βιβλίο του καθηγητή. Η συγκεκριμένη ενότητα καλό θα ήταν, εφόσον υπάρχει δυνατότητα,  να διδαχθεί μέσα στο εργαστήριο Φυσικών Επιστημών. Αν δεν είναι δυνατή η πραγματοποίηση εργαστηριακής άσκησης στο σχολείο, συνιστάται η ενθάρρυνση των μαθητών να δοκιμάσουν τη γεύση του χυμού του λεμονιού και του πορτοκαλιού και να χύσουν σταγόνες λεμόνι σε μαγειρική σόδα στο σπίτι και να περιγράψουν τη γεύση των εσπεριδοειδών και τι είδαν κατά την αντίδραση με τη σόδα.

Στο σχέδιο που ακολουθεί εφαρμόζουμε την πορεία διδασκαλίας σύμφωνα με το βιβλίο του καθηγητή.

Σχέδιο μαθήματος για την ενότητα ΟΞΕΑ (δυο διδακτικές ώρες)            Τάξη Γ’ Γυμνασίου

Α. Διδακτικοί στόχοι (οι παραπάνω)

Β. Διαδικασία διδασκαλίας

1.Έλεγχος για την ύπαρξη προαπαιτούμενων γνώσεων (για τις έννοιες διάλυμα, διαλύτης, διαλυμένη ουσία, ιόν, χημικός τύπος)

2. Πληροφόρηση των μαθητών για τους στόχους του μαθήματος-Διέγερση της προσοχής τους ( παρουσιάζονται διαφάνειες, εκτελείται πείραμα επίδειξης)

3. Παρουσίαση και επεξεργασία του μαθήματος (αναπτύσσεται επαρκώς το ΄θέμα του όξινου χαρακτήρα σύμφωνα με το βιβλίο.

Την επόμενη διδακτική ώρα παρουσιάζεται η έννοια του pH σύμφωνα πάντα με το βιβλίο του μαθητή και το βιβλίο του καθηγητή. 

Τέλος πραγματοποιείται η αξιολόγηση της διδασκαλίας (σύμφωνα με το υπόδειγμα φύλλου αξιολόγησης που υπάρχει στο βιβλίο του καθηγητή) και δίνονται ερωτήσεις του βιβλίου για εργασία των μαθητών στο σπίτι.

Μερικές παρατηρήσεις για την παραπάνω προσέγγιση:

Πλεονεκτήματα. Η παραπάνω προσέγγιση είναι λιγότερο ευέλικτη από την προηγούμενη. Έχει κάποιο κόστος για διαφάνειες, αναλώσιμα πειραμάτων επίδειξης κτλ (όχι ιδιαίτερα μεγάλο) Δίνει εμπειρίες «χημείας» στους μαθητές με την αξιοποίηση των πειραμάτων επίδειξης. Σίγουρα οι εικόνες των οξέων που αντιδρούν με δείκτες ή μέταλλα θα ακολουθούν τους μαθητές σε όλη τους τη ζωή. Η διδασκαλία αυτή σίγουρα είναι πιο αποδοτική από την προηγούμενη.

Μειονεκτήματα:

Η διδασκαλία με πειράματα επιδείξεως δεν είναι πλήρως σύμφωνη με τους στόχους που απαιτούν συγκεκριμένες δραστηριότητες από μέρους των μαθητών. Σίγουρα όμως δίνουν ένα καλό εποπτικό υπόβαθρο στους μαθητές για να οδηγηθούν με μεγαλύτερη ασφάλεια στην κατανόηση των εννοιών. 

Βασικό μειονέκτημα των πειραμάτων επιδείξεως είναι ότι απαιτούν καλή και επίπονη προετοιμασία από τον εκπαιδευτικό. Τα υλικά πρέπει να μετακινούνται από τάξη σε τάξη εκτός αν υπάρχει συγκεκριμένο εργαστήριο Χημείας. Η ενασχόληση καθηγητή με πειράματα επιδείξεως δεν είναι πάντα αποδεκτή τους καθηγητές που χρησιμοποιούν αποκλειστικά πίνακα και κιμωλία. Δημιουργεί συγκρίσεις και ειρωνικά σχόλια. Τέλος και ο ίδιος ο εκπαιδευτικός που ασχολείται με τέτοιες δραστηριότητες μπορεί να νοιώσει ότι κυνηγάει ανέμους ή ότι προσπαθεί να βγάλει το φίδι από την τρύπα. 

3η Προσέγγιση με μαθητοκεντρική μέθοδο:.

Η Τρίτη προσέγγιση ακολουθεί τη μέθοδο μάθησης με ανακάλυψη (βιβλίο του Καθηγητή Γ’ Γυμνασίου ενότητα 5. Διδακτικά Πρότυπα, υποενότητα Γ Διδακτικό πρότυπο Bruner) Η προσέγγιση αυτή είναι με μαθητοκεντρική μέθοδο και με την εξάσκηση των μαθητών στο χολικό εργαστήριο. Απαιτεί περισσότερο χρόνο, μεγαλύτερη προετοιμασία από μέρους του καθηγητή αλλά το κέρδος είναι ότι οι μαθητές ανεξαρτητοποιούνται από το δάσκαλο μαθαίνοντας να ανακαλύπτουν πληροφορίες, έννοιες και απαντήσεις, να εντοπίζουν τις σχέσεις και τις διασυνδέσεις τους, να τις ελέγχουν και να τις τροποποιούν. Δίνεται έμφαση στην κατηγοριοποίηση πραγμάτων και γεγονότων με βάση τα κοινά τους γνωρίσματα. Η μέθοδος αυτή συνίσταται για μια ενότητα όπως η εισαγωγή στα οξέα αλλά η όλη πορεία πρέπει να πάρει άλλη τροπή.

Σχέδιο μαθήματος για την ενότητα ΟΞΕΑ Ι             Τάξη Γ’ Γυμνασίου

Α. Διδακτικού σκοποί και στόχοι (οι παραπάνω)

Β. Παρουσίαση ενότητας-βασικών εννοιών 

Εισαγωγικό ερέθισμα-προβληματισμός (εναλλακτικές απόψεις των μαθητών)

Οι μαθητές δουλεύουν ατομικά ή σε ομάδες. Βρίσκονται στο εργαστήριο ή σε αίθουσα διδασκαλίας κατάλληλα διαρρυθμισμένη. Χρησιμοποιούν ξύδι ή και λεμόνι που έχουν μπροστά τους για να μελετήσουν τις ιδιότητές τους.. Αποκτούν εμπειρίες και χρησιμοποιώντας αυτές οδηγούνται σε συμπεράσματα με την καθοδήγηση του εκπαιδευτικού ( ή των εκπαιδευτικών που είναι παρόντες και καθοδηγούν τους μαθητές)

Γ. Επεξεργασία της ενότητας Διδακτικά μέσα

Καθοδηγητικές ερωτήσεις

Τα διδακτικά μέσα που έχει στη διάθεσή του ο καθηγητής, είναι 

· πάγκοι εργασίας και υλικά για όλους τους μαθητές
· εποπτικό υλικό όπως διαφάνειες, δείγματα ουσιών κλπ

· εκπαιδευτική τεχνολογία (Η/Υ),  και σύνδεση με διαδίκτυο

· βιβλιοθήκη

Μετά την πρώτη επαφή με το ξύδι και το λεμόνι ο εκπαιδευτικός προσπαθεί να καθοδηγήσει τους μαθητές να αποδώσουν  τις ιδιότητες του ξιδιού στο περιεχόμενο οξικό οξύ και να επεκτείνουν τις ιδιότητες του οξικού οξέος σε όλα τα οξέα

Ο μαθητής κάνει πρόγνωση των πιθανών ιδιοτήτων ενός οξέως και κάνει επαλήθευση χρησιμοποιώντας φύλλο εργασίας. Έτσι καλλιεργεί την κριτική σκέψη μέσα από την εμπειρία.

Αντί να αναφέρει απλώς πως ανιχνεύονται τα οξέα κάνει τα σχετικά πειράματα χρησιμοποιώντας συγκεκριμένους δείκτες.

Του δίνονται γνωστές ουσίες (γάλα, χυμός, αναψυκτικά) ή άγνωστες ουσίες και ελέγχει με τη χρήση δεικτών αν είναι οξέα.

Τέλος μελετά τις κοινές ιδιότητες των οξέων με απλά πειράματα (αντίδραση με δείκτες, αντίδραση με μέταλλα κλπ) και ορίζει το σύνολό τους ως  όξινη αντίδραση (όξινο χαρακτήρα). 

Δ. Ανακεφαλαίωση – αξιολόγηση

Ο εκπαιδευτικός με λίγα λόγια τονίζει τα κύρια σημεία της άσκησης με ιδιαίτερη έμφαση στον όξινο χαρακτήρα.

Κατά τη διάρκεια της αξιολόγησης (προφορικής ή γραπτής) ο καθηγητής με ερωτήσεις επαναλήψεως διαπιστώνει κατά πόσο οι μαθητές έχουν προσεγγίσει τους στόχους.

Μερικές παρατηρήσεις για την παραπάνω προσέγγιση:

Πλεονεκτήματα. Η μέθοδος εργαστηριακής εξάσκησης των μαθητών έχει πράγματι μοναδικά πλεονεκτήματα. Δίνει πολλές εμπειρίες «χημείας» στους μαθητές με την αξιοποίηση των εργαστηριακών ασκήσεων. Οι μαθητές αποκτούν ικανότητα χειρισμού συσκευών και ουσιών. Ακόμη περισσότερο από τα πειράματα επιδείξεως οι εικόνες των οξέων που αντιδρούν με δείκτες ή μέταλλα θα ακολουθούν τους μαθητές σε όλη τους τη ζωή. Η διδασκαλία αυτή σίγουρα είναι πολύ αποδοτική. 

Μειονεκτήματα:

Η διδασκαλία με πειράματα εξάσκησης είναι πλήρως σύμφωνη με τους στόχους που απαιτούν συγκεκριμένες δραστηριότητες από μέρους των μαθητών. Δεν είναι όμως αποδεδειγμένο ότι μόνο με το εργαστήριο οι μαθητές θα οδηγηθούν στην κατανόηση των εννοιών. 

Μεγάλο και συχνά αξεπέραστο μειονέκτημα των πειραμάτων εξάσκησης είναι ότι απαιτούν ιδιαίτερη προετοιμασία από τον εκπαιδευτικό. Απαιτούν υλικοτεχνική υποδομή μεγάλου κόστους (ειδική αίθουσα διαμορφωμένη σε εργαστήριο) Αυτό οδηγεί σε ιδιαίτερο άγχος αφού οι κανόνες ασφαλείας μπορεί να μην τηρούνται απόλυτα από τους μαθητές. Ο εκπαιδευτικός πρέπει να είναι σε διαρκή ετοιμότητα. Οι μαθητές του σίγουρα τον εκτιμούν. Ανάλογες διδασκαλίες δεν μπορούν να καλύψουν όλη την ύλη. Αρκούν όμως δυο-τρεις παρουσιάσεις κατά τη διάρκεια της χρονιάς ώστε οι μαθητές να αποκτήσουν μια πρώτη επαφή με την εργαστηριακή χημεία, τον χειρισμό ουσιών και συσκευών και τον διερευνητικό ανακαλυπτικό τρόπο προσέγγισης των θεμάτων.

Ενδεικτική Βιβλιογραφία (όπου υπάρχει πλούσια ελληνόγλωσση και ξενόγλωσση Βιβλιογραφία)

Χημεία Γ΄ Γυμνασίου Βιβλίο Μαθητή (Π. Θεοδωρόπουλος, Π. Παπαθεοφάνους, Φ. Σιδέρη) υπό έκδοση

Χημεία Γ΄ Γυμνασίου Βιβλίο Καθηγητή (Π. Θεοδωρόπουλος, Π. Παπαθεοφάνους, Φ. Σιδέρη) υπό έκδοση

Διδακτική για τα Μαθήματα των Φυσικών Επιστημών Ζησιμόπουλος Γ., Καφετζόπουλος Κ., Μανούσου-Μουτζούρη Ε., Παπασταματίου Ν., Πατάκης 2001

www.chemhelper.com
www.chemforlife.org
www.molecularuniverse.com/index.html
